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Resumen

Este es un trabajo enmarcado en una serie de ascimmadas por la
Universidad ORT para mejorar los aprendizajes de dstudiantes de
Ingenieria, estas acciones estan destinadas atlatiantes que ingresan. Entre
ellas se encuentran, la elaboracion de un matsiabnocimientos previos, un
curso de apoyo en el receso de verano y una pdesbareso que determina
el tipo de curso que realizara el estudiante. Dedé las actividades que se
realizan en dicho curso mostraremos una sobre teamaitilizando Geogebra

Palabras clave: Herramienta de aprendizaje, Homotecia, Geogebra.
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Hoy en educacion hablamos continuameaigué lo fundamental es “aprender a
aprender “La expresion “aprender a aprender €Bere a lo que debe hacerse para equipar al
alumno con el instrumental del autoaprendizaj®:. Jackson, 2002)

La meta es entonces ensefiar a razonar, acompafaustauccion de sujetos criticos,
inductivos, deductivos, es una transformacién geetaona que debera ser capaz de “elegir
aprender”, que posea la libertad de selecciongrapmeo y cuando aprender.

Se instala entonces la preocupacion sobre queimnstitos y que recursos usamos en
nuestras practicas.

Debemos ademas tener en cuenta que no todos ami@nde la misma forma. En este
sentido es muy interesante el planteo que encoagr@m Las configuraciones didacticas de
Edith Litwin (1997) cuando dice “Howard Gardner 9BY sefiala que podemos pensar el
conocimiento de un tema como el de una habitacida gque se puede entrar por diferentes
puertas “

¢, Seremos los docentes conocedores de tealmpeertas? O mas bien conocemos algunas
de ellas y deberemos realizar el camino de busquetta con nuestros estudiantes. Las puertas
qgue cada uno elige estan relacionadas con nuestriculares fortalezas, el docente debera
conocer las suyas para hacer el mejor uso deyellasear en busca de cuales son las fortalezas
de sus estudiantes con el mas amplio abanico d&$ode acercamiento al conocimiento

Este hecho abre una gran cantidad de interrogpatesemplo ¢, deberiamos recorrer el
mismo camino por el cual surgieron las disciplingE8 esto posible? ¢ Esta la estructura y
nosotros los docentes preparados para este degaids verdaderos obstaculos para la
adquisicion del conocimiento son exteriores adadia o estos estan en su propio desarrollo? ¢,
un obstaculo que no podemos olvidar es el de games trabajando con individuos que tienen
un determinado bagaje de conocimientos no siengygaderos ?

La busqueda de las respuestas es permanentesg basgjueda debemos hacer un analisis
del contexto de nuestro trabajo y realizar los dasiecesariosen nuestras practicas, no se
trata de cambiar por cambiar sino que dicha tramsfoion sea el resultado de una continua
reflexion.

Practicamente todos los docentes hemos escuchbtdo ta las TIC's, es a partir de1950
que se ha ido incorporando, la tecnologia en éitdreducativo, queen esos momentos era
basicamente de tipo audio visual.

Es claro que nuestras aspiraciones ytrasglsuenas intenciones se hayan presentes a la
hora de planificar nuestras practicas, pero esdimeatal que pensemos en los limites que
presentan las nuevas tecnologias.

El uso de técnicas pedagdgicas adecuadas, regeienetrabajo del docente en el que se
disefien actividades que permitan la integracidiastecnologias en el aula.

Segun Bosch M.& Gascon J. (2001) el docente ige akbitrariamente las técnicas
didacticas que utilizara en sus clases sino qu eésccion esta ligada a ciertos argumentos que
justifican el uso de estas.
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Estos argumentos contemplan los supuediegeficios didacticogue implican la
utilizacion de una u otra técnica, también deperttiela institucion en la cual se realiza la
ensefianza, de la formacion del profesor, de seiencias, etc.

Podemos preguntarnos ¢ Que beneficios tiene elaiss decnologias en nuestras practicas
de aula?

Una respuesta posible es segun los Estandaresrgeetencia en TIC, UNESCO (2008)
gue estas permitiran a los estudiantes la adqisde ciertas competencias como por ejemplo:

» Utilizar tecnologias de la informacion habilmente.

* Buscar, analizar y evaluar informacion de manerarsate.
* Resolver problemas y tomar decisiones.

» Comunicar

e Trabajar colaborativamente

* Laresponsabilidad de formarse como ciudadanosnados capaces de contribuir al
desarrollo de la sociedad.

e  Ser usuarios creativos

Hay otros factores que también condicionan elrdeltade las actividades de aula en las
que la tecnologia esta presente, entre estas gergran:

» Un proyecto institucional que tenga como uno decdjetivos el uso de tecnologias
informaticas

» La existencia de una infraestructura informatidacaiada y suficiente en el centro y en
las aulas.

» Disponibilidad de materiales didacticos digitales

» Docentes debidamente formados y bien dispuestes dailas TICs

En Uruguay “pais de la ceibalita” (denominacioe ga usa para las computadoras que se
utilizan en el Plan Ceibal) no podemos dejarnosaHt@or la ilusion de que la tecnologia
aplicada a la ensefianza resolvera todos nuestiblepras. Estas nuevas estrategias, con las
cuales nos sentimos casi obligados a trabajarstadm dasadas en un cuerpo tedrico adecuado,
este constituiria lo que denomina Edith Litwif@2) una “didactica tecnoldgica” que es
practicamente inexistente, se hace entonces inipdésie en nuestro trabajo la reflexién y la
constante valoracion de nuestras practicas.

El docente en el momento de realizar la planifi@ade su actividad de ensefianza, tendra
que tener claro cual es el uso que hara de lamsficnoldgicas, estas por ejemplo pueden
utilizarse para:
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*  Motivar

*  Mostrar

* Investigar

»  Construir conceptos

* Agregarse al trabajo en el aula

*  Aprovechar mejor el tiempo

Si bien nuestros estudiantes pertenecen a lag@éerde los denominados “nativos
digitales” no podemos perder de vista que el @skadecnologia en nuestras practicas es una
herramienta mas, no podemos planificar todas raseattividades solo con ellas, sino que
tendremos que echar mano a todas las que tengaaloarece, de modo que nuestras practicas
de ensefianza sean mas ricas y variadas.

Es importante aclarar que el empleo de esta hezramse hace segun nuestro parecer
ineludible, en el campo de la ensefianza de la Matea) ciencia dura, donde tradicionalmente
los alumnos tienen dificultades en la elaboraciétod conocimientos, utilizar un medio en el
gue ellos son “expertos” puede facilitar la compién.

Otro aspecto sobre el que Edith Litwin( 2005 ) pas/oca la reflexion es el de la
utilizacion de los medios tecnoldgicos como resfauasas por todos escuchadas preguntas
¢ por qué estudiamos esto? , ¢ Para qué me vares#o?d En general pensamos que lo que
motiva estas preguntas es saber que aplicaciotigaréiene lo que estamos ensefiando, cuando
en realidad es una critica a nuestras practicas@legran una presentacion que sea
significativa. Entonces muchas veces ingenuamesgmos que una presentacion novedosa,
en un contexto nuevo (sala de informética) puedgeu la rutina y darle significado al
contenido, sin tener presente que tal vez paranmgesstudiantes, esos medios no son tan
novedosos, como para nosotros .Es asi que uns dspectos que debemos valorar es la
frecuencia con que usamos determinadas herramidtitdesafio de la creatividad es
permanente; si el uso que hacemos de las TIC Bartaaalgo enriquecedor si no logra
interrogar, utilizarlas no puede ser simplement@ apuesta a ser “modernos”

Es bien sabido ademas que el desarrollo
disciplinar se da en la triada formada por: el sabe SABER
(conocimiento), alumno y docente, estos elementos
se relacionan mediante un entramado que es el que %\

permite dar cuenta de cOmo es que se elabora  z,.umno <:'> DOCENTE

En relacion a esto se pueden identificar diferenses de la tecnologia:

» Dentro de un sistema clasico , en el que el doaateformacion y el alumno la recibe, la
tecnologia permite que el estudiante tenga accésmranacion actualizada , un ejemplo
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de este uso puede ser cuando el docente le pidstdiante que busque en Internet
informacidn relativa a cierto aspectos de la distip

Ejemplo: “para mafiana traigan informacionreda geometria fractal “

 Como una herramienta que permite la apropiaciécodecimientos que sin ella seria muy
dificil para el docente brindarlos

Ejemplo: El docente lleva un dibujalimensional para mostrar a sus estudiantes.
*  Otro uso de la tecnologia es cuando el alumno ggjetio del conocimiento
Ejemplo: Uso de applets (aplicaciones interactigad® software especificos.

Actividad

La actividad planificada, como ejemplo de incorpaya de las TIC'S es para un curso
que se desarrolla en el mes de febrero de lunesvag con 3 horas de aula cada dia y que tiene
por destinatarios a los estudiantes que van asageela carrera de Ingenieria en la Universidad
ORT. Es un curso de preparacion para una pruebaeguealiza los primeros dias de marzo y de
cuya aprobacion o no, depende el tipo de cursel emal pueden inscribirse, Calculo |
Intensivo o Célculo | Estandar este ultimo ineluya primera parte de desarrollo de los temas
trabajados en el mes de febrero. El mes en el@jueatiza y las caracteristicas del mismo
(supuestamente de revision), a pesar de que laipacion es voluntaria, hacen que la
motivacion vy la variedad de las propuestas sespechos fundamentales

En esta actividad se incorporara el uso del softwaatematico Geogebra que tiene la
particularidad de reunir geometria y algebra agisegtie integran el programa de este curso.
Dada la planificacion la clase se desarrollartaesala de informatica durante 2 h 45 reloj de
duracién de modo que todos los estudiantes temgamaquina que contenga el software
Geogebra

El abordaje del tema Homotesia realizaraitilizando una ficha de trabajo con la
finalidad de descubrir y analizar aquellos aspeceagsarios a tener en cuenta en la definicion
de esta transformacion. El trabajo busca adendégiinalgunas propiedades interesantes de la
transformacion objeto de estudio Se trabajara leega solucion de algunas actividades en que
el uso de esta transformacién es pertinente.

Hemos decidido trabajar dicho concepto, utilizared@ software, ya que si bien el tema
se encuentra en los programas de Ensefianza Sdayedarsual que el mismo no sea tratado.
Lo que implica que si bien es abordado en un qolesdficado como de revision, para la gran
mayoria de los estudiantes es un nuevo tema. Horaae ademas un concepto necesario que se
utilizara en el tratamiento de transformacioneslgiano complejo, que se encuentra en el
curso de Calculo 1.
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Conocimientos previos:
* Uso de Geogebra
* Funciones Tipos de funciones
* Isometrias
* Paralelismo
* Teorema de Thales
Se entregarka ficha siguiente de trabajo
Introduccién del concepto: Homotecia.
Utiliza el programa Geogebra para la realizaciéied siguientes tareas
1) Dibuja un cuadrilatero cualquiera ABCD.
2) Construye un punto y némbralo O.

3) Selecciona la herramienta Homotecia y halla kgem del cuadrilatero ABCD; para el
escalar 2.

4) Observa la imagen cuando se mueve ABCD o0 uno deestises.
5) Varia la posicion relativa de O respecto del cilgtero.
6) Mueve A, observa la posicion de A’ respecto a @: y
¢, Qué conjeturas al respecto?
¢Se cumplird lo mismo para B, OyB; C, Oy @’, Oy D? Has la verificacion
utilizando el programa.
7) ¢Qué sucede con laimagen de O?
8) Considera el valor 0 del escalar ¢ qué observas?

9) Usando el deslizador nombra k al escalar y vueheabzar el ejercicio

& Geotebra

ditaVista Opciones

o|EEE[Es

[= [F]X)
ntana_Ayuda

s

Ol = o] [ ] Semes B

fe_s | | — | Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) -
’

T
+2 Inicio

[ teorias e

Figura 1 Captura de pantalla que corresponde a la readizatg la parte 9)
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10)Mide los segmentos OA y OA’, ¢existe algunagiéin entre esas medidas y k?.
Mueveel cuadrilatero ABCD y observa que sucede coelicion, cambia el valor de k
y observa lo mismo.

Completemos la siguiente definicion:

Dado un punto O de un planaa y un N° real k, distinto de , Sama

homotecia de centro O y razén k a la funcién biyesta H, ,:a - a enlacual:

1)Ho,k(0):___
2) JA#0 Hoyk(A)=A' tal que:

si k>0 AO

si k<0 AO

Completa para obtener proposiciones verdaderas:
1) Cualquier homotecia de razén 1, es

4) Siel nmero k es positivo menor que 1, etp®A'es al
segmento OA.

5) ¢Qué sucede si -1<k<0 vy si k<-1?
De aqui en adelante consideraremos homoteciazde distinta de 1
Investiga y completa los enunciados.
Propiedad 1

Dibuja la recta AB y halla su imagen ep HPuedes conjeturar algo en relacion a estas
rectas

Busca una posicién en la cual AB sea una rectaedoBlal es?
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Ejercicio de aplicacion

Elige tres puntos alineados cualesquiera O, A y #8ma un punto P del plano no
perteneciente a la recta AA” Construye la imageR da la homotecia de centro O en la que a A
le corresponde A" (Sugerencia: ademas de la pta@ianterior usa el teorema de Thales.)
Escribe el protocolo de la construccion y commécain el que muestra el programa.

Propiedad 2

En una nueva pantalla dibuja una recta AB y urt@@) determina la imagen de AB en
la homotecia de centro O y razén 2 mide los segmsehB’, AB completa la igualdad
AB'=...... AB cambia el valor de k y observa lo misifiRecuerda considerar valores
negativos).

Propiedad 2 - Si I—b (A=A Y HO (B) =B" entonces: “AB' =

¢ Podrias resolver el ejercicio anterior medianteaamstruccion diferente?
Ejercicio
Indica para las posiciones siguientes de los pukto&” , B y B” si existe una homotecia
de centro O que determinaras tal que a A le casrespA” y al punto B el B’
I- A(1,3)A(2,5) B(-2,0)yB%-2)
- A(1,0)A(5,2)B(1,1)yB(34)
m- A(1,1)A(-1,2) ,B(2,3) yB1/2,5)
IV - ¢Se te ocurre algin caso mas que seria gaete analizar?
¢,Cual seria la condicion necesaria y suficienta gae dadas las parejas M, M, Py P “exista
una homotecia de centro O tal que HM) =M" 'y H, (P)=P?
Enuncia el teorema
Propiedad 3

Elige un punto A en el plano y dibuja la circunfesia de centro Ay radio r ¢Cual sera la
imagen de dicha circunferencia en la homotecieetéra O (2, 2 ) y razén 3 Verifica tu
respuesta hallando la imagen.

Propiedad 3 - La imagen de una circunferencia, € en una homotecia de centro O y razdn
k, es la circunferencia
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Problema:

Dadas las circunferencias de la

figura adjunta ¢ Existen dos

homotecias que hacen corresponc

Car conCy r ?. Encadacaso

determinalas homotecias. A

@ GeoGebra [BEE]
Archivo Edita %ista Opeiones Herramientas Ventana Ayuda
oy el NiclE A‘, Elige y Mueve
Rl al ! il e ) 1 | Arastrar o seleccionar ohietos (Esc) -
I3 Objetos Libres x °
5 A=(358,3.04)
5 B=(46,4.02)
3 C=(6.16,3.99) o o
5 D=(538,4.52) D
(53 Objetos Dependientes
3 E=(6.65,4.41) .
3 0=(8.57,4.78)
5 a:-0.0x+ 258y = 4.62
3 b:0.98% - 1.02y = 0.41
LD ci(x-3.58) + (y-3.04F =2 =
D di (k- 6.16) + (y- 3.4 = 0.47
5 er0.98 - 1.02y = 2.02 =
0 £ -0.39% + 2.05y = 6.44 :
/
a o
DA v 4 3
1
2
g
o a
e
@ Entrasa; | H} [« v! Comando |
74 Infcio e - tearial e fice o - wa e

Figura 2 Una de las soluciones del ejercicio anterior

@, GeoGebra [BEE

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

123 Objetas Libres
i@ A=(3.58,3.04)
-2 B=(46,4.02)
@ C=(6.16,3.94)
- D=(58452)

|23 Objetos Dependientes
@ E=(567,3.47)

(@ 0=(529,3.66)

2 a-0.9%+ 2,58y = 4.62

2 b:0.98x - 1.02y = 0.41
D (X 358) + (- 304 =2

Recta que pasa por Dos Puntos
.| Marcar dos puntas -

3l (x-6AB) + (y- 3.94) = 047
5 e:0.98x- 1.02y =202
5 1 0.55x+ 1.07y = 6.84

@ Entrada | H v \Lﬂ Comando v!

74 Inicio

Figura 3 Otra solucion del ejercicio anterior
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Problema:

E GeoGebra

Dadas lasrectasry s, y el punto A
construye la circunferencia que pasa
por Ay que es tangente alas rectas r

XA ys

¢La solucion es Unica? Justifica

Archivo: Edita Vista Opeciones Herramientas Ventana Ayuda

>

123 Objetos Libres
O A=(5.18, 4.46)
@ B=(2,2)
- () C=(6.08, 1.16)
-3 D, = (5.68,3.56)

(] Objetas Dependientes
- @ D=(4.81,3.19)
@ E=(3.61,3.24)
@ F=(4.18,2.51)
-4 G=(4.81,3.19)
- @ H=(4.81,3.19)
- @ 1= (4.85, 2.66)
-4 @ 246X - 3.18y = -1.44
& b:0.84x + 4.08y = 9.84
@ e:-0.23x+ 097y =15
- d: 3.18x + 2,46y = 19.45
-~ @ e (K- 4.18) + (y- 251 = 0.87
-4 f2-1.56x + 3.68y = 4.24
- g 0,69 - 0.63y = 1.29
@ h:-1.56x + 3.68y = 4.24
@ i:0.69% - 0.63y = 1.65
=4 k(- 4.85)° + (y - 2.66)° = 1.49

@ l(j é“ i ‘% Recta que pasa por Dos Puntos
e " i | Marcar dos puntos -
* o g

@ Entrada: |

74 Inicio

W beorias de la e

||= v |C( V”Comando VI

e &R

Figura 4 Una solucion del ejercicio anterior
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@ GeoGebra g@@
‘%' Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos E]
nl Centroy un Punto de la Circunferencia -~

Archivo Edita  Vista Opeiones Herramientas Ventana  Ayuda

B EE|E s e

[ Objetos Libres x
2 A=(5.18,4.4)
2 B=(2.1.94)

=12 C=(6.08, 1.1)
5 D, = (5.68, 3.56)

|3 Ohjetos Dependientes

-~ @ D=(3.25,249) - 4
- @ E={3.61,3.18) !

-@F 2.45)

~ 3 G=(8.44,343) b =

0 H=(4.95,2.97)

4 a:246x-3.18y=-1.25
-2 b: 0.84x + 4.08y = 9.6
@ € -0.23x+ 097y = 1.44

- d: 3.18x + 2.46y = 19.31
- e (K- 4.18)° + (y - 2.45)° = 0.87
0 f:1.62x + 3.68y = 3.9
2 g:0.04x + 0.93y = 2.46 /{

-3 h:-1.62x + 3.68y = 3.9 5

~ 3 i:0.04x +0.93y - 3.57 P g 2 A
-3 K: (X~ BA4Y + (- 343)7=7.61 h

@Entrada | - H‘ 7‘;“0( 79:100mand0 = r——v—l

ﬁ Fs v v - = . P =
74 Inicio [ teorias de la za Eotias de 120 Mic e e ¥, GeoGebra es &8 (a1
-

Figura 5 Otra solucion del ejercicio anterior

Reflexién sobre la planificacion
Los objetivos para la inclusion de las TIC'S e @sanificacion han sido:
Ser un elemento motivador

2. Proporcionar a los estudiantes una herramientpeumrite investigar distintas
posibilidades cuya construccion mediante los imsémtos geométricos tradicionales
seria tediosa , y lograr asi que ellos obsenameas particularidades y formulen
propiedades que de otra seria necesario realiaamalmanera expositiva

3. Favorecer la conjetura y la posible validacién

El uso adecuado del tiempo disponible para el dd&ade la unidad que incluye
Homotecia

Bibliografia

Area, M. (2005). TICs en el sistema escolar. Unéién de las lineas investigacion RELIEVE,
11(1), 3-25. Descargado de http://www.uv.es/RELIEBMEN1/RELIEVEv1inl 1.htm

Bosch, M., & Gascon, J. (2001). Las practicas dtasedel profesor de matematicas.
Descargado dewww.ugr.es/~jgodino/siidm/almeriafizas _docentes.pdf

GeoGebra (2010) http://www.geogebra.org

XIII CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Actividad con Geogebra realizada en la facultad para nuevos ingresos 12

Jackson P. (2002). Practica de la ensefianza. Béeérass Amrrortu

Litwin E. (1997). Las configuraciones didacticasid.hueva agenda para la ensefianza superior
Buenos Aires: Paidos.

Litwin E .Comp.(2005)Tecnologias educativas en tiempos de Int&uehos Aires: Amorrortu.

Ortega Catrrillo, J. A. (2008). Las competenciasddagicas de los docentes y sus implicaciones en
los desarrollos curriculares. Investigacion Edweati2(21), 77-93. Descargado de
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/publicaeis/inv_educativa/2008 n21/a07v12n21.pdf

Plan Ceibal (2010) http://www.ceibal.org.uy

UNESCO. (2008). Estandares de competencia en TiCdmentes Available
from http://www.eduteka.org/pdfdir/UNESCOEstand&resentes.pdf

Zambra M. Rodriguez M. Belcredi L. (1997) GeongMontevideo:Ed. De la Plaza
W. Fernandez Val (2001) Geometria Métrica. Monteweidlradinco S.A.

XIII CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



