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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar algassltados observados em nossa
pesquisa de mestrado. O objetivo foi diagnosticancep¢cdes probabilisticas
construidas e mobilizadas pelos alunos do EnsirdidviEm situacdo de resolucéo de
problemas. A questdo que nos propusemos a respdoideQuais concepg¢des
probabilisticas sdo mobilizadas por alunos do EasiMédio na resolucdo de
problemas, quando submetidos a uma aprendizager@atiasna nova proposta
implementada na rede estadual de Sao Paulo a pdei2008?Para respondé-la,
optamos em realizar um estudo de caso e o quathiodeitilizado para fundamentar
as analises busca articular a Teoria das Concep@b€3. Entre os principais
resultados observados, corroborando pesquisasna&io internacionais, temos o
viés da equiprobabilidade e a concepcdo de prothatdd caracterizada pelo
invariante “razao entre parte e todo”.

Palavras-Chave Probabilidade, Concepcdo, Teoria ck¢, Propostaiciar do
Estado de S&o Paulo, Ensino Médio.

Introducéo

O presente artigo € parte de nossa dissertacaesieaaio, cujo objetivo foi diagnosticar
guais concepgOes probabilisticas sdo construidasbdizadas pelos alunos do Ensino Médio
guando estes utilizam como material didatico a myeaosta curricular implementada no estado
de Séo Paulo, em 2008.

Nosso levantamento bibliografico levou-nos a pesagicomo as de Coutinho (1994, 2001,
2003 e 2007), Lopes (2000), Silva e Coutinho (20B®tunno (2007), Silva (2002), Goncalves
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Concepcoes probabilisticas 2

(2004), Batanero (1996, 2005 e 2006), Bayer e2@0%), Kataoka et al (2007), Friolani (2007),
Goulart (2007) e Welker (2010), as quais apontapara resultados que nos ajudaram a
construir nossa problematica. Dessa forma, foiipekserificar o baixo nimero de pesquisas
destinadas ao ensino de Probabilidade, e estasiestu interesse mais na relacdo entre os
enfoques classico e frequentista como forma dedagem. Em nenhuma destas pesquisas
encontramos estudos que buscassem apontar consepgéeos estudantes da escola béasica
mobilizam quando resolvem problemas em contextbglitistico. As pesquisas existentes neste
eixo — concepcoes probabilisticas — tém foco néepsor e ndo no aprendiz.

Ainda na busca de compor nossa problematica, buscaroontexto da implementacéo da
nova proposta curricular, em 2008, da Secretariaddal da Educacdo do Estado de Sao Paulo
(SEE/SP). Tal proposta buscava unificar o curricldaede e melhorar a qualidade de ensino.
Integrando a nova proposta, a SEE/SP enviou pad@stos professores um material didatico
designado por “Caderno do Professor”, organizadov@umes distintos por série e bimestre.
Estes cadernos contemplam orientacdes didaticasy dé propor situacdes de aprendizagem
sobre o tema do bimestre. Em 2009, a SEE/SP etandlém os cadernos do aluno, contendo as
atividades propostas no Caderno do Professor.istacao curricular suscitou discussdes por
parte dos professores, que deveriam aplicar agladi#s propostas, e também por parte dos
pesquisadores, que diante do contexto, viram salgirmas inquietacfes sobre a aprendizagem
baseada nesta proposta.

Neste contexto, e percebendo a necessidade de esgaiga que buscasse apontar as
concepgOes probabilisticas que os estudantes mahilina resolugdo de problemas, nossa
pesquisa apoiou-se nos estudos de Balacheff (5e®5¢ Teoria das Concepcdes (ckdncept,
knowledge, conception

Buscamos assim responder a seguinte questdo deuigges@uais concepcdes
probabilisticas sdo mobilizadas por alunos do Eag#edio na resolucdo de problemas, quando
submetidos a uma aprendizagem baseada na nova gieopoplementada na rede estadual de
Sé&o Paulo a partir de 2008?

Como metodologia, escolhemos o estudo de casaenoss de Yin (2005), acreditando
que um estudo minucioso de um numero reduzido dedases possa apontar mais
detalhadamente as concepcdes probabilisticas tpeerasbilizam em situacdes de resolucao de
problemas. O estudo de caso, segundo esse aumorcdeno objetivo compreender em
profundidade o “como” e os “porqués” da entidade g@ estuda, evidenciando a sua identidade
e caracteristicas proprias e que pode ser condyzmidotrés propdsitos basicos: explorar,
descrever ou ainda explicar, dessa forma elaboramasatividade com 11 questfes que foram
resolvidas por alunos da segunda e da terceirasséd Ensino Médio de uma escola da rede
publica estadual de Sao Paulo. Foram realizadas skss0es com 0s alunos da segunda série e
uma com os alunos da terceira série, com o objetevwerificar quais concepcdes os alunos
mobilizam antes do ensino formal, ao término desflgssado um ano deste ensino.

Referencial tedrico

Nossa pesquisa foi embasada na Teoria das ConsefC&& - concept, knowledge,
conceptiof de Balacheff (1995). Para o autor, a palavra ¢epgdo” ndo é definida
explicitamente, afirmando que as pesquisas quenvissiudar o ensino e aprendizagem da
Matemaética a utilizam no senso comum, por isto tusstudar formas de definir o termo.
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Essa teoria visa estudar as relagdes entre ositamaes conhecimentos e as concepcgoes
gue porventura os estudantes podem vir a apresmiteg determinado conteddo matematico.

Com isto, o autor tenta, por meio desta teoriagmlaslver um significado, uma definicdo
para o termo “concepc¢ao”, mais especificamente smtido nas pesquisas em Educacao
Matemadtica.

Para Balacheff (1995), resgatar a nocdo de concepcénobilizar agcdes no sujeito,
mediante a realizacdo de uma atividade. Este, aracSes especificas, pode agir racional e
coerentemente para resolver a questado. Para isgideca que uma concepc¢ao C envolve uma
quédrupla (P, R, L) na qual:

. P é um conjunto de problemas, sobre o qual C étijpa;

" R é um conjunto de operadores (ferramentas cogaipara acao);

" L é um sistema de representacdo, que permite exmsnelementos de P e de R;
" > é uma estrutura de controle, que assegura a ma@digdo de C.

Nesta quadrupla, um sujeito diante de um problenmasalver, pode dispor de varias
concepgbes sobre um mesmo objeto mateméatico e imaobilma ou outra em funcdo do
problema proposto. Estas concepcdes podem sermiectd ou globalmente verdadeiras,
considerando que cada uma delas tem um dominioaliéagte, mas que o sujeito pode,
eventualmente, mobiliza-las fora deste domini@m [®dde ser a origem de varios obstaculos
identificados no ensino e na aprendizagem do ctincei

A caracterizagdo do conjunto de problemas € corsidepor Balacheff (1995) como
muito complexa, afirmando que a opcao sugeridavigegnaud (1996) de considerar todos o0s
problemas para os quais a concepcdo consideraglecéoferramentas eficientes para elaborar
uma solucdo e aquela apontada por Brousseau, delemr um conjunto finito de problemas
com a ideia de que outros problemas que dela denm&o séo suficientes. Assim, considera que
0 conjunto de problemas deve ser formulado de fampirica, partindo da caracterizacdo das
situacoes e permitindo diagnosticar as concepcdss edtudantes, ou seja, o conjunto de
problemas que da significado a concepcao.

Os operadores sdo as ferramentas cognitivas e estidantes mobilizam para resolver
os problemas, ou seja, sdo meios que possuem pgrawna evolugcdo nas relacdées com o
milieu’. Esta acdo pode ser considerada concreta quanuiieoema acédo material, ou abstrata,
guando permite transformacdes linguisticas, simaslou representacfes graficas. Um exemplo
de operador seria 0 uso de regra sintatica paraftnanar uma expressao algébrica ou teorema.

Para Balacheff (1995), o sistema de representagAwmiste em um conjunto de
significantes que podem ser compreendidos compragentacdo de um objeto ou pensamento e
deve ser adequado para dar conta dos problemaméipa acdo dos operadores. Sdo exemplos
de sistemas de representacdo a linguagem algébridasenho geométrico e a representacao
gréfica.

! No sentido proposto por Brousseau (1986), dasdetado sujeito com atilieu”. Para Brousseuau,"milieu” é tudo o que interage com o
aluno de forma antag6nica, ou seja, de forma didesaaluno a encontrar respostas das situac@éedepnas.
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Por ultimo, este autor define a estrutura de c@tomo a estrutura que permite exprimir
0s meios do estudante fazer escolhas, tomar decesdalidar uma acdo. Balacheff considera
esta estrutura muito mais complexa do que a estrgitoposta por Vergnaud (1996), que faz
referéncias aos teoremas-em-acdo e aos invariagestorios. Ela € considerada mais
complexa e inovadora, pois Balacheff (1995) acaedile a problemética da validacdo esta
intrinsecamente relacionada a compreensédo, ou aegairutura de controle tém a funcdo de
julgar a validade e a adequacdo da acdo realizalta qujeito que resolve um problema,
enguanto que para Vergnaud (1996), as acdes vaasp® os procedimentos utilizados para se
verificar que as acdes sdo legitimas e corretas,aspreocupacao de valida-las, e desta forma
propiciar a compreensao.

Assim, a Teoria das ConcepcoOes se diferencia dat@os Campos Conceituais no duplo
papel dos invariantes operatorios. Enquanto nagimamnestdo organizados em duas categorias:
operadores e estrutura de controle na segunda,estés agrupados em uma ampla classe
(controles e operadores constituem uma mesma dasswariantes). Para Balacheff (1995), os
operadores sdo 0s instrumentos necessarios agésalo problema e as estruturas de controle
fazem a validacdo ou ndo da concepcdo. E estaagabdque nos permitira identificar
determinada concepcéo.

Balacheff (1995) acredita ainda que a caracterzdeduma concepcédo nao envolve mais o
conceito do que o meio com o qual o sujeito interégelo contrario, permite uma caracterizacao
do sujeito com 0 meio e o sistema, assim o sistEm@presentacao permite a formulacao e uso
dos operadores.

Para este autor, o conjunto de todas as concepg@&sm estudante tem de determinado
objeto matematico forma um conhecimento, e o caojdie todos os conhecimentos forma o
conceito. A Figura 1, proposta por Balacheff (19@Xplica melhor essa inter-relagao.

CONCEITO (C)

K1 K2 Kn

¢1 ¢2 ¢3 ¢4 ¢5 ¢6 ¢7 ¢s ¢9 ¢i ¢n

Figura 1 - Esquema das relacdes possiveis entre concepgigsecimentos e conceitos, propostas por
Balacheff (1995).

Neste esquema, ¢1, ¢2, ¢3, ..., ¢n constituem qumtmnde concepcdes que forma o
conjunto de conhecimentos K1, K2, ..., Kn, que ®mnconceito. A titulo de exemplo, podemos
considerar a Probabilidade como um conceito quesuposliversos enfoques: classico,
frequentista, subjetivo e axiomatico, que sdo oshecimentos que um sujeito tem sobre
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Probabilidade e os invariantes operatérios que jeitsuutiliza para “trabalhar” com a
Probabilidade, caracterizando as concepc¢des.

Neste caso, para o Conceito de Probabilidade, nmsgsosta pode ser ilustrada pelo
esquema mostrado na Figura 2.

(C) PROBABILIDADE

K1: Frequentist K2: Classici K3: Subjetiva K4: Axiomatica

¢1 ¢2 ¢3 ¢4 ¢5 ¢6 ¢7 ¢s ¢o ¢1 Cn

Figura 2 - Esquema proposto por nds para as relagbesantoepcdes e conhecimentos, para constituir
o conceito de Probabilidade

Vale ressaltar que o presente trabalho ainda n&opeonmitiu organizar as concepcoes
identificadas segundo o0 esquema apresentado neaFdge isso € uma das perspectivas futuras
dessa pesquisa.

Para que se possa identificar alguma concepcaplieagio de uma atividade se faz
necessaria, pois segundo Balacheff (1995), a cgoef uma instanciacdo do conhecimento de
um sujeito com anilleu, ou seja, as concepcdes sao influenciadasnpdieu. Além disto, Lopes
(2008) acredita que a realizacéo de uma atividadezgvolva contextos que sejam significativos
ao aluno se faz necessaria, pois a aprendizagaransplementara sua formacdo caso ela seja
significativa.

Acreditamos que é necessario desenvolver uma @r@idagogica na qual sejam propostas
situacbes em que os estudantes realizem atividasi@giais considerem seus contextos e possam
observar e construir 0s eventos possiveis, por oheiexperimentacdo concreta, de coleta e de
organizacao de dados. A aprendizagem da Estoc&sticamplementara a formacéo dos alunos
se for significativa, se considerar situacbes fanmgs a eles, que sejam contextualizadas,
investigadas e analisadas. (LOPES, 2008, p. 59-60)

Diante disto, a elaboracdo da situagdo problema rédlizada cuidadosamente,
considerando-se as condi¢cbes de aplicacdo, os domdr@os disponiveis e 0s contextos, para
gue fosse possivel identificar as concepgoes.

Aplicacao da atividade

Aplicamos uma atividade com 11 questbes que foramstruidas de forma a contemplar
0S quatro niveis de concepc¢des propostos por Aecéirad6) e também que fossem trabalhados
os enfoques Classico (Laplaciano), Frequentistxierdatico de Probabilidade. A atividade foi
aplicada com duas duplas de alunos da 22 sérieteéaude alunos da 32 série do Ensino Médio
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de uma escola da rede estadual do Estado de Sko ®Gawalunos de uma das duplas da 22 série,
eram alunos da pesquisadora e realizaram umaad®iantes e outra depois do ensino formal de
probabilidade baseado na nova proposta implementattado de S&o Paulo. A escolha desses
alunos permitiu que pudéssemos diagnosticar asepgiies que estes apresentam em trés
momentos distintos: antes, logo apds, e passadanordo ensino formal. A analise da producéo
e do didlogo dos alunos foi embasada pela Teosa&Cdacepcdes com o objetivo de identificar
quais operadores os estudantes mobilizam paraveesok problemas, qual o sistema de
representacao utilizado e quais invariantes opgoatéonstituem a estrutura de controle.

Dentre as concepcgdes identificadas no desenvolumdas 11 questbes da atividade,
escolhemos apresentar duas que caracterizam pactndeito de probabilidade.

Identificacdo de uma concepcao apontada na primeirguestao

Questdo 1: Um probleminha para aquecer... A escoll@o carro novo.

Em uma loja de carros usados um cliente perceb® guedelo que ele procura esta disponjvel
em 3 cores diferentes: azul, vinho e prata. Existerpéatio da loja 2 veiculos azuis, 4 vinho g 1
prata. Gostando das trés cores e com a informagéidogos os carros sdo exatamente igudis, a
menos da cor, decide escolher uma chave ao acaseszdo vendedor. Qual é a probabilidade
de que ele compre um carro prata? Justifique.
Agora vamos pensar juntos alguns detalhes.

a) A escolha da chave é feita ao acaso? Justifique.
b) Podemos descrever todas as possibilidades dikadkss antes da escolha da chave? Se|sim,
quais? Se nao, justifique.
c) Se a cada carro vendido pudermos supor que adpfe a cor escolhida de forma a manter o
estoque sempre 0 mesmo, podemos repetir o prodessscolha da chave ao acaso tantas vezes
quantas desejarmos, sempre nas mesmas condigiEsgae apenas mentalmente? Justifique.

O objetivo geral desta questao era fazer com calarm se familiarizasse com a ideia do
acaso. Os itens a), b) e c) foram propostos conteagéo de provocar no aluno uma reflexéao
sobre a identificacdo de uma experiéncia aleatpae que em seguida, respondesse a questao.
Como a pergunta principal era responder qual agmibbade de sortear um carro prata em um
conjunto de carros pré-determinado, buscamos tambdéntificar a concepcéo de probabilidade
mobilizada pelos alunos.

Na atividade que realizaram apos o ensino fornetgbemos que as alunas responderam
corretamente a questio, demonstrando terem nogéicado. E possivel perceber também que as
alunas ja apontam uma compreensdo de Probabilid@gleebemos ainda, que as alunas
utilizaram um invariante, que é a razdo entre partedo, e como este invariante esta sendo
usado para desenvolver a resolucdo, é considenadoperador. Para validarem o resultado
explicam o que significa esta fragdo. Esta validasgiapresenta como estrutura de controle e é
apresentada na Figura 3.

R4 ity prearee JO st ..@:’?‘.‘T&E_.I(EQQ:,_-M:L‘— b ol odhon
T wwn dondd v IRa] o A comen cow dabvemte ol L

Apgora vamos pensar juntos alguns detalbes. ‘{‘-"" o5y

Figura 3. Resposta fornecida pela dupla observada.
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Neste caso, pudemos identificar uma concepcao icddsse Probabilidade, a qual

chamamos “comparacao entre parte e todo

", paralaemos:

Campo de problemasdeterminacdo da Probabilidade de um evento reselide um

sorteio aleatorio em um conjunto finito de e

lemento

Conjunto de representacfenguagem corrente, representagdo numeérica,;

Operador:a probabilidade € uma razdo entre parte e todo;

Estrutura de controlevalidacado dos operadores por meio da linguageneriar — existe

uma opcao correta entre as sete possiveis, o sEndo feito pela associacdo entre opcéo e

chave.

O dialogo entre os alunos € apresentado no exjtasegue:

Dialogo

Nossa Analise

T: Tem um saquinho, com 7 chaves, sdo 7 carros.

Teercebe-se que M ndo percebe a proporgado exis

tente

duas chaves |4 do carro azul, 4 do vinho e 1 d@apramo conjunto do qual se fard o sorteio, que € a

Ele tem uma chance, ndo... ele tem..., como euwposporgdo no conjunto de carros segundo suas cores.

falar..., 0, ele tem 7 opcdes de chave 14 dentr@jue| Neste caso, pode-se inferir a mobilizacdo de |um

ele vai puxar uma vez s6, entendeu? Ai, ndo éqis&y invariante operatério: “em um sorteio, importa| o

eu quero falar. namero de elementos dos quais se fara este serteio

M: Se vocé for raciocinar por este sentido, vaiisir| ndo a proporcdo existente neste conjunto devido a

6: um saquinho que eu tenho 7 lapis de cores difese| caracteristicas diferentes dos seus elementos”.

T: N&o € isto que eu estou querendo dizer.

M: O que vocé quis dizer...

Pesquisadora: Pde no papel para eu ver se eu erdend

gue vocé esta querendo dizer.

M: Eu entendi.

M: O, tem 7 chaves e ele quer pegar, ele tem uma

chance de pegar uma chave, é..., um prata, poﬁqusssocia ~ i da ch ~ dent

tem uma chave do prata, certo? Para pegar um.prata. &ao entre cada chave € a opcao correspenden
; . ra escolha no sorteio.

Por mais que tenha sete chaves, s6 uma chave pPa{’{a,

entdo é uma opgao.

T: Eu tava fazendo isto no 9° ano, deixa eu veelspNeste momento a fala do aluno indica uma

consigo usar o mesmo exemplo que ele usou. O, temprendizagem anterior, ou seja, existe uma conogpca

chaves, s6 que ele tem uma chave prata, uma dpst
€ prata, sO que ..., ai a palavra “foge”.

anterior.

M; Vai, vai fazendo.

T: Deixa eu ver...

M: Mas foi o que eu quis dizer, 6: no caso ele #&
chaves, digamos que a bolinha...

T: N&o, espera ai, espera ai.

M: Vamos fazer assim.

T: Eu quero explicar por qué.

M: Oh: 2 veiculos azul, a bolinha aqui é azul, &wks
pretos, triangulo é o preto.

Uso de representacdo pictografica para explicit

T: Ndo tem nenhum preto, é vinho e prata.

composicdo do conjunto no qual se fara o sorte
associa cada bolinha a uma chave.

M: Desculpa. 4 vinho, 2 azul e 1 prata, eu vou i@hf
a mao aqui uma vez para pegar uma chave, ta ve
maozinha aqui, rsrs, para pegar uma chave. Qual
probabilidade de eu pegar, se s6 tem uma chava?
Uma.

ndo a
é a
rat

A0 espontanea, construida a partir de aprendizagem

Al a
0_

T: Entdo, vocé tem uma chave para 7 chaves.
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M: Ou 7 opcdes, isto. Entdo eu tenho uma chancé em
opgoes.

T: Entdo é isto mesmo.

Quadro 1 — Didlogo dos alunos na resolugéo da questacativdidade realizada antes do ensino formal e
analise da pesquisadora

Podemos afirmar que a concepcéo identificada narmarte dos alunos observados ou € a
concepcado classica ou outra concepcao relacionaiaeta pelo fato de ser composta pelo
mesmo operador, que é 0 conceito-em-acdo segugdalaa probabilidade € uma razdo entre
parte e todo. A nocdo que possuem do acaso € mEoembora ndo explicitada, e € possivel
verificar que os alunos evoluiram no sentido ddifioativa e validacdo ao longo do
desenvolvimento das atividades aplicadas.

Identificacdo de uma concepcédo apontada na quartaugstao

Questdo 4- O lancamento de moedas

Vamos agora fazer uma experiéncia aleatéria e wirses resultados. Para comecar, vamos jogar [‘cara
ou coroa”.
a) Quais os resultados possiveis de um lancamentnada “honesta” neste jogo? Entendemos por
moeda “honesta” aquela na qual as faces “carabmat tém a mesma probabilidade de ocorrer, oy|seja
as moedas que sao perfeitamente simétricas erAoedacseu “centro de massa”.
b) Se lancarmos a moeda 50 vezes, quantas “care8’espera observar?

¢) Lance uma moeda qualquer 50 vezes e anoteuwtadess. O que vocé observa?

1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50

d) O experimento “lancar uma moeda e observaredaperior apds imobilizacdo” pode ser considgrado
um fendbmeno aleat6rio?
e) Lance uma moeda quatro vezes, observe a segudnciaras (k) e coroas (c) e apresente um espago
amostral para este experimento?
f) Lance uma moeda 100 vezes. Qual é a probabdidledocorrer cara? E qual é a probabilidade de
ocorrer coroa? Esta probabilidade depende do nlUdeelancamentos? Justifique.

O objetivo desta questdo era apontar possiveisepgiies sobre o enfoque frequentista de
Probabilidade. As analises a seguir referem-salao®s da 32 série do Ensino Médio.

Nas andlises do item (b), percebe-se que os alummsilizam uma concepcdo de
equiprobabilidade, afirmando que a probabilidaded=rer cara é metade dos langcamentos e a
probabilidade de ocorrer coroa € a outra metadeqdg¢ a moeda so tem duas faces.
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Diélogo Nossa Andlise

D: Se langarmos 50 moedas, quantas “caras” yocé
espera observar? 25.

C: 25.

E possivel verificar aqui a utilizagdo de um operads
D: 25 porque, se jogar 50 vezes, tem duas faces| tdunos associam o numero de faces da moeda comerad
25 probabilidades de cair de um lado e 25 de @air @k langamentos e como a moeda tem duas facesadeve
outro. 25 caras e 25 coroas para a soma dar 50, que dermale
langcamentos

=

C: T4, entao ta

Quadro 2 — Diélogo dos alunos da 32 série EM rduedo da questdo 4 da atividade e analise da
pesquisadora

Neste caso, é facilmente percebida a concepcaguilgrebabilidade, para a qual temos:

Campo de problemasverificar quantas caras e quantas coroas poddéssen@r no
lancamento de 50 moedas determinando a probal@lidedcorréncia de uma cara.

Conjunto de representacdedinguagem corrente e representacdes numéricagufton
dos numeros racionais);

Operadores:relacionar o niumero de faces da moeda com o nueherancamentos,
afirmando que ao lancar 50 vezes uma moeda, haoPallidades para um lado e 25 para o
outro lado.

Estrutura de Controle considerar que a moeda sO tem duas faces e pafigsar que do
total de langamentos, temos metade das possitekdaara cada lado da moeda.

Resultados de pesquisa

Com nossa pesquisa pudemos verificar que a memdot fundamentacdo escolhidas
proporcionaram condi¢cdes de responder a questamlfada, pois conseguimos apontar algumas
concepcoes. A estrutura desenvolvida por Balac®#05) para caracterizacdo de uma
concepgdo permitiu apontar nas atividades e didlags alunos os operadores e estrutura de
controle que asseguraram a mobilizacdo da conceppdmutras palavras, foi possivel apontar
as validacdes que permitiram a mobilizacdo destaegdo. Dentre as concepc¢des apontadas,
destacamos aquelas que respondem nossa questsdesqp, descritas em Oliveira (2010):

" Probabilidade como Proporcionalidade dentro dowtnj
. Probabilidade como Comparagéo entre parte e tafmigbo classica);
. Probabilidade como Unitaria de Probabilidade;

" Probabilidade como Porcentagem;

" Probabilidade Complementar;

" Considerar apenas a parte;

. Confuséo nos termos Probabilidade e Possibilidade;

. O acaso esté associado a sorte;

. Experiéncia deterministica;

. Concepcéao de aleatoriedade;

. Concepcéo Intuitiva de Probabilidade;

. Equiprobabilidade;

. Nocao de eventos complementares;
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Acreditamos assim ter sido possivel diagnosticgurahs das concepc¢des mobilizadas
pelos alunos de forma estavel. Ressaltamos qudlsene todas as questdes da sequéncia
trabalhada por nés ndo permitiu apontar concepgééscionadas com a probabilidade
condicional, pois os alunos apresentaram muitasuttitdes nas questdes que envolviam tal
conhecimento, ndo mobilizando invariantes (conseito teoremas em acdo) de forma estavel.
Podemos também afirmar que o referencial tedricolleslo se mostrou bastante eficaz para
apontar as concepc¢oes procuradas, de forma a essarndentificacdo operatéria para pesquisas
e desenvolvimentos futuros.

Finalizando, acreditamos que nossa pesquisa temftabziido para uma reflexdo sobre o
ensino e aprendizagem de Probabilidade no EnsirdidVi@ presente pesquisa apontou falhas
no ensino de Probabilidade baseado na nova Profast&ular implementada na rede estadual
de Sao Paulo, pois foi possivel comprovar a nadriboicdo da proposta para a construcao de
um raciocinio verdadeiramente probabilistico queokm a consideracdo do aleatdrio. Tal
comprovacao foi feita por meio da analise praxdolbdos materiais didaticos utilizados na rede
publica estadual, e que nao foi foco no preseatatho.
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