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Resumo

Nesse trabalho, escrito a partir de dissertacdo de mestrado desenvolvida no PPGEMat
— UFRGS em 2010, tem como objetivo informar sobre o instrumento denominado
Portfolio de Matematica, refletir e discutir os resultados desta pesquisa-acdo. Tal
pesquisa-acdo, desenvolvida numa escola pubica estadual do RS de educagao basica
com 290 estudantes, versa sobre as estratégias metacognitivas que os alunos
desenvolvem visando aprender os conceitos de matemdatica. Entendendo
aprendizagem como um processo de responsabilidade e autonomia do estudante e a
matematica como um saber necessario para a vida cotidiana, o professor torna-se um
mediador do processo de aprendizagem devendo ter plena comunicagdo com o0s
estudantes. A pesquisa evidencia, dentre seus resultados, dois fundamentais: a
tecnologia digital ¢ um contexto interdisciplinar para a matematica, segundo a
opinido expressa dos estudantes e a autonomia dos estudantes quanto ao seu processo
de aprender a aprender matematica contribui nessa aprendizagem.

Palavras - Chaves: Portfolio de Matematica, Avaliacdo, Tecnologias Digitais,
Metacogni¢ao.

1. Introducao

O trabalho com os portfélios de matematica iniciou-se ha mais de dez anos e ¢ decorrente
da necessidade de tornar as aulas de matematica mais atrativa aos estudantes de matematica, pois
se observava um desinteresse enorme em aprender os conceitos de matematica. Ou seja, de
alguma forma os estudantes deveriam ser desafiados e mobilizados a aprender a aprender
matematica. Entdo, se procurou primeiramente um recurso que despertasse a curiosidade dos
estudantes para as aulas de matematica e constatou-se que as tecnologias digitais eram Otimas
nesse sentido. Desde o inicio da utilizagdo dos recursos de informatica, observou-se que nas
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aulas no laboratério de informatica todos os estudantes participavam. Depois, com a
possibilidade de construir o portfélio de matematica de forma digital e fazendo uso inclusive da
comunicacao via email, msn,e outros recursos online viabilizou-se uma maior interagao entre
professor e estudantes, estudantes entre si.

“Qual ¢ a proposta de aplicagdo do portfolio? O portfolio ¢ um instrumento de
avaliacdo reflexiva para aluno e professor, sob o aspecto de estratégia de aprendizado.
Para o aluno porque ele deve ser capaz de explicar o que aprendeu baseando-se em
evidencias escolhidas por ele, como exemplos: trabalhos, temas, provas, relatos de
estudo e pesquisa, e outros; para o professor porque ele deve ser um “perguntador”
partindo do que o aluno evidenciou criar um ambiente estimulante para a nova
aprendizagem. Na medida em que o aluno se avalia periodicamente, ele desenvolve
seu proprio mecanismo de aprendizagem e superacdo de dificuldades e, com isso,
pensamos estar atacando indiretamente o problema da avaliagdo tradicional e também
dos estudos de recuperagdo. Ressalva-se, a avaliagdo denominada “prova” ¢
importante e faz parte do portfolio, mas ndo como algo temeroso e finalizador, mas
constituindo-se mais como um instrumento de simples verificagdo do conhecimento”
(BONA; BASSO, 2009).

J4

Assim, o portfolio de matematica ¢ um trabalho solicitado dos estudantes, onde os
estudantes tém de demonstrar o que eles aprenderam de matematica neste periodo de tempo, que
tem por orientagdo apenas o roteiro a seguir: “PORTFOLIO DE MATEMATICA é uma espécie/
tipo de diario escolar do processo de aprendizagem de matemadtica em cada trimestre. Estrutura
Minima: Sumario, Introdugdo, Itens ¢ Materiais escolhidos com as Reflexdes, Autoavaliagdo”,
segundo Bona (2010). O mapa conceitual (figura 1) explica de forma representativa a proposta
de trabalho com os portfélios de matematica.
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Figura I — Mapa conceitual sobre o Portfolio de Matematica
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Cada estudante pode entregar o seu portfolio da forma que desejar e com o que julgar
necessario, assim a dissertacdo cria um modelo basico e “mutavel” de avaliagdo do portfolio de
matematica, segundo categorias cognitivas, afetivas e metacognitivas, para fins de melhor “ler” o
que o estudante demonstrou da sua aprendizagem neste periodo de tempo, um trimestre.

Ha varias concepgdes sobre a avaliagdo, teorias e discussdes sobre esse tema que €
sempre polémico. Nesta proposta a avaliagdo ¢ um componente da pratica docente, ¢ uma
necessidade vital, porque através dela que o ser humano orienta, de forma valida, as decisdes
individuais e coletivas, isto €, a atividade de avaliacdo ¢ uma caracteristica intrinseca do ser
humano, do seu conhecimento e das suas decisoes praticas.

Os estudantes sdo nativos digitais, segundo Basso (2003), e estes entendem a tecnologia
digital como um contexto interdisciplinar para a matematica. Com isso, o tema tecnologias
digital faz parte desta pratica docente por escolha e/ou agdo dos estudantes para a sua melhor
aprendizagem de matematica, desta forma alterando a pratica docente dos professores e fazendo-
os aprender a aprender também mesmo que uma matematica num ambiente diferenciado, e tdo
familiar aos estudantes de hoje cada vez mais dindmicos. Este trabalho contempla dois temas de
pesquisa: avaliacdo da aprendizagem de matematica e tecnologias digitais, que para este evento
CIAEM sao objetivos de discussao.

2. Material e Métodos

A proposta esta alicer¢ada na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional Brasileira
(n® 9.394/1996), que define em seu artigo 24, V, que a avaliagdo ¢ um processo continuo e
cumulativo do desempenho do estudante, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os
quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais.

Historicamente, para Hadji (1994), o desenvolvimento da avaliagdo estd ligado ao da
medida, isto ¢, avaliar ¢ apenas medir. Desta forma, associa-se a transmissao do conhecimento ao
ensino, sendo a aprendizagem positiva aquela capaz de reproduzir o que o professor fala/faz;e
ainda conforme Hadji (1994, p.36), ha estreita relacdo entre avaliacdo e medida “apresenta o
inconveniente maior de fazer sair do campo da avaliagdo tudo o que nao ¢ diretamente
mensuravel”. Entender a avaliagdo unicamente como uma quantificagdo inviabiliza um bom
trabalho de mobiliza¢do dos estudantes em sala de aula, além de desenvolver um sentimento de
medo nos estudantes, tanto do professor quanto da sua ‘fraqueza’ em conquistar os objetivos da
matematica, talvez essa visdo seja um dos motivos que os estudantes de hoje ndo gostam de
matematica?!

Em se tratando de educagdo o dbvio deve ser dito, segundo Freire (1996), e para este
autor também (1996, p.134), “(...) ensinar ndo ¢ transferir conteido a ninguém, assim como
aprender nao ¢ memorizar o perfil do contetdo transferido no discurso vertical do professor.”
Assim, a avaliagdo € um processo conjunto (professor, estudante, ..) capaz de expressar
pedagogia do sucesso e das possibilidades de aprender. Partindo destas ideias, entende-se que o
estudante, através do portfélio como instrumento de acompanhamento do desempenho do seu
trabalho em certo periodo, sentird que € o sujeito autbonomo em aprendizagem, juntamente com
seu professor, ja que a problematizagdo central é aprender. E mais, para Freire (1996, p.131),
“(...) um pratica da avaliagao em que se estimule o falar a como caminho do falar com”, sendo
isso que a experiéncia da construgdo do portfolio se torna: os alunos falam como o professor; o
professor no processo de acompanhamento da construgao do portfolio fala com os estudantes, e
ainda todas as interagdes processuais possiveis de reciprocidade, inclusive com o ambiente.
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Para Sancho e Hernandez (1998), o portfolio tem fungdes facilitadoras de reconstrucao e
de reelaboragdo por parte de cada estudante ao longo de certo tempo. Portanto, a aprendizagem
via portfolios € estratégia, na medida em que dispdem de recursos cognitivos para regular de
forma intencional, mediante a oportunizardo do desenvolvimento de suas habilidades
metacognitivas, isto ocorre de forma continua, ou seja, o estudante estd aprendendo a aprender.
Com isso, o estudante tem condigdes de contextualizar, inclusive interdisciplinarmente, os
conteudos de matematica, que muitas vezes o professor propde exemplos que para ele sao claro,
no entanto para o estudante, sua visualizagdo ¢ outra. Por exemplo: ensina-se geometria espacial
via dobraduras e o estudante compreende via soffware por sua familiaridade com a informatica,
ou seja, com muitos recursos tecnologicos digitais, que sdo dindmicos e interativos. Com a
interdisciplinaridade como uma contextualizagdo, como no caso das tecnologias digitais, a
matematica ¢ “possivel a todos” os estudantes cada qual com seu “tempo”, que cada vez mais
segundo Lévy (2004) sabemos que nem todos os seres humanos t€ém o mesmo tempo, real ou
virtual de aprender a aprender.

A matematica ¢ compreendida como uma ciéncia de construgdo historica e social, que
surge e se constitui, permanentemente, a partir das necessidades e interesses do homem. E é uma
atividade inerente ao ser humano, porque so ele ¢ capaz de modelar situagdes, utilizar técnicas
diversas em busca de determinados resultados. J4 que o homem de hoje ndo ¢ o mesmo e ontem,
deixando claro que os meios de observagao, de colegdo de dados e de processamentos desses
dados, que sdo essenciais na criagdo matematica, mudaram profundamente. Segundo
D’Ambrosio (1996, p.58), “ Nao que se tenha relaxado o rigor, mas, sem duvida, o rigor
cientifico hoje é de outra natureza”.

Integrando a ideia da proposta e a visdo da matemadtica, a metacognicao ¢ essencial para o
professor compreender o processo de aprendizagem dos estudantes e para que estes também se
compreendam, via portfolio de matematica e/ou pbworks (espago online, semelhante ao blog
onde cada estudante tem o seu para postar seu portfolio de matematica ou desenvolver ao longo
do mesmo recurso digital, que para alguns estudantes ¢ um caderno digital). Por que
metacogni¢do € o conhecimento que o estudante possui sobre o seu proprio conhecimento, sendo
o conhecimento do conhecimento. Salienta-se que com a apropriagdo tecnoldgica dos estudantes
¢ de extrema necessidade que estes saibam escrever como resolvem as questdes no computador,
por exemplo, em softwares e/ou objetos de aprendizagem que o professor muitas vezes
desconhece sua operacionalidade. Além disso, nesse momento ambos aprendem com prazer, o
estudante se sente capaz e realizado ao ensinar algo novo ao professor, e o professor feliz por
verificar que o estudante além de aprender o conceito de matemadtica, soube se expressar e
também o contextualizar, com plena autonomia e responsabilidade pelo seu processo de
aprendizagem. Com isso, para Vasconcellos (2002) é necessario que o professor tenha
consciéncia das contradi¢des, imprecisoes e injustigas do sistema educacional e saiba que, para
praticar uma avaliacdo em nova perspectiva, € preciso levar em conta o conflito, correr riscos e
contrariar interesses.

E mais, o fato do estudante ter de escolher os materiais, que julga evidenciar seu
aprendizado, para compor seu portfolio, € significativo para a concepcao de avaliagdo como um
processo, porque quando ele escolhe uma prova, por exemplo, e corrigem seus erros, a
identificacdo do erro e sua corre¢do — autocorrecao - ¢ um processo de aprendizagem individual,
pois o erro ¢ inerente a aprendizagem e representa uma coeréncia propria de uma dada
representacdo. Além disso, a forma de apresentacdo deste portfolio, ou seja, os recursos
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tecnologicos digitais explorados por cada estudante caracterizam o seu processo de aprendizado,
por exemplo, o Power Point, ¢ ainda usar Flash, e outros recursos aprendidos fora da escola, mas
neste momento associado a escola com familiaridade.

Segundo Basso (2003), quando o estudante tem a possibilidade de expressar suas
certezas/incertezas e reconstrui-las € estabelecida a condi¢cdo para o estudante aprender a
aprender, aprender a pensar; mesmo que ao ver deste foi apenas uma opinido sobre a situagao,
por exemplo, um problema da lista de exercicios da escola. As estratégias metacognitivas
relacionam-se com o afetivo e consistem em percepgdes conscientes que podem ocorrer antes,
durante e depois de uma atividade. Geralmente, relacionam-se com a percep¢do do grau de
sucesso que se estd a ter e ocorrem em situagdes que estimulam o pensar cuidadoso altamente
consciente, fornecendo oportunidades para pensamentos e sentimentos acerca do proprio
pensamento, segundo Ribeiro (2003). Por meio destas experiéncias, o estudante pode avaliar
suas dificuldades e desenvolver meios de superd-las. Desta forma, o conhecimento
metacognitivo e as experiéncias metacognitivas estdo interligados, na medida em que o
conhecimento permite interpretar as experiéncias e agir sobre elas; estas contribuem para o
desenvolvimento e a modificagdo desse conhecimento, onde a experiéncia avalia o
conhecimento, para Flavell (1987). Onde o mais importante a constru¢do de estratégias pessoais
de interagdo com os diversos saberes do que a simples aquisi¢do de conhecimentos. Essa
construcdo de estratégias se dd mediante o desenvolvimento de uma aprendizagem
autorregulada, pela qual estudantes/professores/todos se tornam facilitadores desse processo,
sustentando assim, sua automotivacdo. Essa capacidade de autorregular a propria aprendizagem
estd relacionada ao grau pelo qual os sujeitos sdo metacognitivo, motivacional e
comportamentalmente participantes ativos em seu proprio processo de aprendizagem, e que,
segundo Vygotsky (1998), apresenta relacdo direta entre a consciéncia dos seus processos
cognitivos e a capacidade de controla-los.

Segundo Papert (1994), o computador ¢ um recurso de desafio ao estudante e de interagao
com diferentes fontes de pesquisa, seja material ou pessoas, na qual a uma agao de
experimentacdo muito saudavel a todo o aprendizado inicial, como um mobilizador de ideias.

Ainda, para Lévy (2004), as informagdes atualmente “correm” muito rapidamente e o
processo de selecao das mesmas para atingir um objetivo, € a leitura de mundo que a escola deve
deixar, ndo sé para matematica, mas para todas as areas do conhecimento, porque ninguém sabe
tudo e esta bem informado sobre tudo, mas deve-se saber pesquisar, procurar € se comunicar,
individualmente e/ou em grupo.

3. Coleta e Analise de dados

A coleta de dados ocorre numa escola publica estadual de Porto Alegre/RS, em 2009, em
turmas de 7* e 8" séries do Ensino Fundamental (duas turmas de cada série), e Ensino Médio
(uma turma de primeiro ano, duas turmas de segundo ano e uma de terceiro), ou sejam 8 turmas
totalizando cerca de 290 alunos. A coleta de dados envolveu trés etapas durante o ano de 2009:
fim do primeiro trimestre: junho; fim do segundo trimestre: setembro; e fim do terceiro trimestre:
dezembro e envolve tanto materiais digitais quanto impressos. Esses ultimos foram todos
scanneados na integra para possibilitar as analises da dissertacdo e também guardados para
futuros estudos. Do universo de estudantes, foram selecionados trés estudantes para um estudo
pontual, e mais inimeros extratos dos 290 estudantes para a comprovagao da compreensdao da
proposta pelo grupo e apontado os principais elementos essenciais deste trabalho. Essa selecdo
envolveu a escolha de trabalhos que permitem analisar os aspectos previstos pelos pesquisadores
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como relevantes para identificar processos de aprendizagem, de acordo com o modelo de
elaboracdo de portfolios de matematica, que ¢ composto de indicadores para cada categoria:
cognitiva, afetiva e metacognitiva, e trabalhos que ndo apresentam tais aspectos também.

A técnica de analise estd baseada no conteudo dos portfolios de matematica, que tem por
finalidade a descricdo objetiva, sistemdtica e quantitativa do conteido manifesto da
comunicagdo, e a partir deste conteiido criar os indicadores, que serdo os critérios de avaliacdo
dos dados, baseando-se, principalmente, no desenvolvimento metacognitivo dos estudantes. Tal
analise de conteudo, segundo Bardin (1977, p.29), enriquece o trabalho exploratorio, pois
propicia a descoberta, e faz a prova pela confirmagao ou refutacao de verdades provisorias.

A andlise ocorreu em trés momentos: pré-analise, exploracdo do material e tratamento
dos resultados, contemplando a interpretagdo destes. A pré-analise contempla a selegdo de
alunos, que esta descrita, inicialmente, onde se refere as turmas, com o objetivo de
operacionalizar e sistematizar as idéias iniciais, segundo os objetivos definido os indicadores. Ja
os demais momentos, orientam ao pesquisador sobre os procedimentos: delimitagdo progressiva
do foco do estudo; formulacdo de questdes analiticas; o aprofundamento da fundamentagao
tedrica; e a coleta em si.

Destaca-se a que a metodologia da pesquisa adotada que ¢ a pesquisa-acao viabiliza uma
diversidade de coleta de dados, segundo Richardson (1999), e também as tecnologias digitais
potencializam esta comunicagdo entre todos os sujeitos da pesquisa — aprendizagem, ou seja, o
professor, estudante e colegas, devido a dinamicidade da comunicacdo online, por exemplo.
Além disso, essa metodologia prever em seu historico, segundo Franco (2005) transformar a
pratica docente de quem a escolhe na sua sala de aula.

Salienta-se que todos os extratos dos trabalhos dos estudantes, assim como suas falas
estdo devidamente autorizadas por eles e pelos seus responsaveis de forma escrita pelo termo de
consentimento da pesquisa, e ainda que todo o resultado de pesquisa do professor, seja artigo,
palestra, e outros, baseada em dados destes portfolios de matematica sdo disponibilizados aos
estudantes seja por email, blog, msn, facebook ou site (pbworks) que a professora-pesquisada
mantém interagdo com os estudantes, mesmo os ja concluintes. Os extratos sdo identificados pela
turma, assim o ano escolar, a qual trimestre se refere e, as vezes, a idade como uma informacgao
relevante a seriagdo que a sociedade ¢ enquadrada para avaliacdo de progresso.

3.1. Estratégias Metacognitivas dos estudantes via Portfélios de Matematica

As estratégias apontadas no portfolios de matematica assim como em diferentes formas
de comunicagdo dos estudantes com os professores € entre si, mas para elucidar neste artigo
selecionaram-se trés, um de cada estudante analisado na integra na dissertacdo, segundo Bona
(2010), descritos e analisados a seguir. Os estudantes sdo denominados de D300, G201 e A71,
sendo a primeira letra do nome e sua turma no ano de 2009, assim, respectivamente, estes sao
estudantes do 3° ano do ensino médio, 2° ano do médio e 7* séries do ensino fundamental atual 8°
ano.

O estudante D300 entende o erro como uma estratégia de aprendizagem e também como
parte do processo de aprendizagem, segundo a figura 2 que segue. Observa-se primeiramente a
vontade do estudante em resolver a questdo que na prova nao deu tempo, a necessidade do uso da
tecnologia digital, pois este, segundo Bona e Basso (2010), ¢ um nativo digital, como um erro de
calculo. Além disso, a correcdo do erro € uma estratégia metacognitiva segundo Ribeiro (2003) e
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fazer uso desta para mobilizar o aprender a aprender do estudante ¢ ‘trazer’ o estudante para as
aulas de matematica.

Questao Nove da Prova
Wareta geamitica

Paralelepipedo
':E:' medidas = 2x5x10

Prisma Pentagonal
medidas = h=10 ab=4

Al =42 va /4 = 4vz

V= 10XAVE = 40VE

Al =4x1ox5 = 200 @ t

A= 4va + 200 vt FOVE
[] A = 2xX10x5 + 2XL0X2 + 2X5X2 = 160
V= ZXIOXS5 = 100

M inha deu se a partir da arma do deus nordico Thor

Figura 2 - Questao da Prova 3 escolhida pelo D300 para seu Portfolio de Matematica.

Ap6s a entregada do portfolio de matematica, a professora 1€ e faz anotagdes, em seguida
marca-se dia com cada estudante para esclarecimento. Marcado o dia de esclarecimento, meados
de maio de 2009, com cada estudante pelo msn no caso deste estudante, a primeira conversa com
a professora foi sobre a questdo 9 da prova, onde apenas perguntou: Questdo 1: Nao entendi a
resolugdo desta questdo? E a resposta foi: “Ops ... foi mal...s6 em casa refazendo no CorelDraw
e no Fireworks meu sdlido da prova vi minha falta de atengdo e lembrando da professora na
aula quando construimos quem cabia no hexagono e no pentagono. Dai o ok cabe 5 triangulos e
ndao 6. Tem de ser triangulo isosceles q da “tio Pit”. Mas ndo tem lado dentro entdo tan 36°
aproximadamente 0,73 e é 2/h sendo h = 1,05. Ab = 4 x 1,05 x 5 /2 = 10,5 g muda tudo do
prisma pentagonal! At = 210,5 e V = 105. E da marreta At =370,5e V =205".

Depois deste esclarecimento, fizeram-se algumas perguntas:

Questao 2: Qual lado do paralelepipedo mede 5? E qual é 2? Pois a base do pentagono
“cabe’ na base do paralelepipedo como demonstra a figura?

D300: “largura do paralelepipedo é 5 e a sua altura é 2 p/dar ok™
Aline: O q quer dizer com “dar ok”?

D300: “q cabe pq imaginei q pior seria 2 x lado de dentro q é raiz de 1,05 ao quadrado mais 2
ao quadrado que da 2 x 2,26 = 4,51 q é menorq 5”
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Questoes 3 e 4: A area calculada como total da marreta é a certa, apos “colado” os
solidos?E quanto a construg¢do das imagens nos programas CorelDraw e Fireworks?

D300: “ndo tem 2 base do paralelepipedo pq tem um buraco da base do pentdagono™

D300: “mas entdo ndo precisava da base do pentigono pq desconto em cima e somo em
baixo...corta..bah”

Aline: Como fica de forma generalizada?

D300: “ Ab par + Al frete e lados par + Ab par — Ab pen + Al pen + Ab pen = At par + Al pen”
D300: “como fui lento e s/ ateng¢do”

Aline: Agora ta certo? Tem certeza? Qual a resposta final?

D300: “sim, pq V ndo muda nada, At da 360"

D300: “Prof.diz se ta ok?”

Aline: calma estou respondendo para teu colegas tb

Aline: sim.mt bem.legal q achou todas as corregoes a serem feitas.parabéns.

Aline: Os programas CorelDraw e Fireworks q usou tem medidas? Tem o arquivo salvo?

’

D300: “sim...vou ai explicar...legal....é bem tri”.

Com esta conversa, na forma de didlogo entre professor e estudante em torno de uma
questdo de Matematica fica claro que o erro ¢ apenas uma representacdo do pensamento
equivocado, sendo parte inerente do processo de aprendizagem, e corrigi-lo ¢ uma estratégia
metacognitiva evidenciada nos Portfolios de Matematica, onde “Quem identifica?”’, segundo
Freire (1999), ¢ o proprio estudante, por meio de questionamentos desafiados, havendo a plena
compreensdo de que aprender a aprender ¢ constante no processo de aprendizagem de cada um.
Além disso, o erro assim ¢ visto como nao traumatico e nem limitador da aprendizagem, porque
ndo estd se avaliando pela culpa. E a necessidade afetiva do estudante ¢ notéria na fala com a
professora, tanto para sua autoestima, como pelo estimulo de carinho, e felicidade de poder
explicar para professora algo que ela ndo sabe e ele sabe. Tal necessidade de aprendizagem
reciproca destaca por Freire (1996; 1999) e interatividade viabilizada pelo computador segundo
Papert (1994).

A figura 3 da estudante G201 ha clara evidéncia do processo metacognitivo da mesma,
pois ela resolve o calculo e descreve os procedimentos adotados com precisdo, sendo uma das
suas estratégias de aprendizagem escrever com as suas palavras todas as agdes que tem de fazer
para resolver a questdo. Tal processo de descri¢ao adotado pela estudante ¢ adotado pelos seus
colegas, porque eles dizem que através destes passos entendem a necessidade de fazé-los na
ordem, ou seja, a estudante por meio da sua estratégia interage com os colegas e as vezes até
reduz o nimero de passo, como ela denominado os procedimentos de resolugdo do problema.
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Figura 3 — Exercicio de Trigonometria da Prova 2 do 2° trimestre demonstrado no Portfolio de
Matematica do 3° trimestre da G201

Ainda na figura 3 hd evidéncia da categoria afetiva quando a estudante cita “tio pit”, pois
esta brincadeira que a professora faz de chamar o criador do teorema de Pitdgoras de tio ¢ para
demonstrar familiaridade e que precisaremos dele em varios momentos como precisamos da
familia para resolver problemas. Além disso, também fica evidente pelo fato da estudante estar
sendo soliddria com a brincadeira ‘didatica’ da professora, para que os estudantes lembrem de
fazer uso deste resultado-teorema.

A forma como a estudante A71 resolve e explica os exercicios (sdo varios mas para fins
de evidéncia neste artigo selecionou-se apenas um) demonstrados na figura 4 encanta os colegas,
devido sua linguagem segundo estes. Observa-se também o gosto da estudante pelos
procedimentos matematica ao invés do contexto dos problemas, pois em seu portfolio de
matematica a A71 ndo apontou os enunciados, sendo uma questdo para a professora perguntar no
dia dos esclarecimentos sobre os portfolios de matematica.

Quadrado perfeito:
d)
P = + 2xd +d =2 H8xh 16 << 4 volla

@ 8k 16= x+4° << A ida

I =x

\!16 =4 PR e S L S

Figura 4 — Exercicio D sobre Fatorag@o no Portfolio de Matematica do 2° trimestre da A71.

No dia das davidas sobre o 2° trimestre a estudante foi questionada sobre quais exercicios
— os problemas eram estes apontados na figura 4, e ela respondeu por email:
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“Prof. Aline, sdo os da lista de exercicios que cada um tinha de criar na aula usando apenas o
caderno e as ideias de cada cabeca. Lembra? Sdo estes: ...

d) Um quadrado de lado x é aumentado em 4 unidades. Qual a expressdo algébrica da sua
area? E dada a expressio x’+ 8x + 16, esta pode ser a drea de um quadrado de que lado, sendo
X qualquer numero real positivo?

Meu irmado disse que o mais importante sdo as contas e ndo os problemas, mas eu ja falei para
ele sempre que o consulto que a senhora gosta do enunciado. Mas estd vez estava empolgada
editando as imagens e esqueci”.

A resposta ao email da A71 ainda teve mais um questionamento sobre: a compreensao da
equacgio “Vx* = x”, com a seguinte questdo: Se x foi -1 é valida a igualdade? A A71 respondeu:
“Ndo vale, pois -1 ao quadrado é 1 e raiz de um é um e nao menos um. Mas Prof., eu disse que
so valia para x real positivo. Entende?”.

Além disso, a professora solicitou a estudante que explicasse com suas palavras como
resolveu a questao d) por exemplo, e sua resposta foi:

AT1: Prof., acho muito dificil escrever como penso mas vou tentar. Falar é mais facil.

AT71: Imagino um quadrado que tem todos os lados iguais a x. Depois penso que se somar 4
unidades o quadrado fica maior com o de lado x dentro dele. Consegue ver?O lado fica x+ 4.

Aline: Qual a unidade de x? e de 4?

AT71: X é todo numero real positivo ndo zero se nao fica igual e nada aumenta. E o x e 4 tem de
ser na mesma unidade de medida que nesse caso é a mesma.

A71: Bah ...agora que vi que quando inventamos o problema esquecemos disso. Mas era para
ser tudo em cm.

AT71: Como area é o produto das dimensoes base e altura, fica (x+4) ao quadrado.
AT71: ndo tem expoente no msn, mas é assim. (x+4)"2. Entende?

AT1: Isso é um produto de duas parcelas iguais, que é um produto notavel, que se resolve
lembrando do quadrado do 1°mais 2 vezes o 1°pelo 2° e o 2° ao quadrado, ou pela propriedade
distributiva, que tudo da igual a x™2 + 8x + 16

AT71: isso é a expressdo da dalgebra da area para todo quadrado de x cm aumentado em 4cm de
lado. Tipo se x = 2 é 5o substituir que da a area.

AT71: A segunda pergunta é a volta.
AT1: tendo a expressao como hipotese tem de fazer a raiz do x"2 e do 16, supondo ser (a+b)"2

A71: para saber tem de testar o termo do meio: 2.x.4 = 8x, entdo é sim um produto de duas
parcelas iguais, podendo ser a area de um quadrado de lado x+ 4 cm.

AT71: prefiro fazer em matemdatica e fala, mas acho que deu para a senhora entender
Aline: Otimo, perfeito! Parabéns®

Lendo a resposta da estudante acima, observa-se que a mesma sabe realmente todos os
passos que esta fazendo, e os conceitos que faz uso, mas nao gosta de escrever “em portugués”,
como diz; entende a linguagem matematica de forma mais facil para resolver um exercicio, que €
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o “mais correto e dificil a maioria dos estudantes fazer uso da escrita matematica”. Tendo o
portfolio de Matematica a caracteristica do estudante selecionar o que deseja demonstra que
aprendeu de Matematica, a A71 demonstra compreender a proposta perfeitamente e faz uso da
linguagem matematica como uma estratégia metacognitiva, pois para esta as palavras tornam
ainda mais dificil explicar matematica, sendo diferente da estudante G201.

4. Resultados e Certezas Provisorias

O trabalho demonstra 6timos resultados nas avaliagdes sejam em provas ou em outras
atividades e/ou projetos, em consequéncia um maior nimero de aprovados em matematica. Além
disso, a evidente apropriacdo tecnologica dos estudantes como forma de comunicagdo/interacao
entre colegas e com a professora, e também como um estratégia de resolugdo de
problemas/dificuldades de matematica, através de recursos que os estudantes t€ém de ensinar a
professora. Assim a pratica docente esta alicercada em boa comunicagdo e aprendizagem
reciproca.

Os processos metacognitivos dos estudantes sdo formidaveis como estratégias de
aprendizagem e como meios de compreensdo deste processo ao professor, tendo como
caracteristica evidentes a autonomia dos estudantes e a responsabilidades dos mesmos com sua
propria aprendizagem de matematica. Inclusive o fato da apropriagcdo tecnologia digital dos
estudantes tanto na edi¢do do seu portfélio de matematica como uma forma dinadmica de
comunica¢do com a professora e colegas. E a avaliacdo ¢ entendida pelos estudantes como parte
do processo realmente, e ndo se faz as atividades apenas para ‘ganha’ nota, mas para aprender a
aprender matematica.

Entdo, a pesquisa viabiliza a melhor compreensdo do processo de aprendizagem do
estudante segundo seus olhos e os do professor, contemplando aspectos afetivos, cognitivos e
metacognitivos de forma a valorizar a historia de cada estudante, e formando um cidadao
autébnomo e critico de si mesmo. E que a pratica docente ¢ um processo e avaliacao ¢ um de seus
elementos, com um recurso cada vez mais atrativo aos estudantes que ¢ a tecnologia digital.

Uma certeza provisoria desta pesquisa sao os dez elementos do portfolio de matematica
apontado pelos dados dos 290 estudantes, que sdo: a compreensdao do que ¢ o portfolio de
matematica e seus elementos obrigatorios; a necessidade de se aprender a estudar; o que significa
os estudos de recuperagdo; o cumprimento do contrato disciplinar, que ¢ um acordo de direitos e
deveres entre todos os sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem; a inser¢do da
matematica em diferentes contexto interdisciplinares; a tecnologia digital como um recurso
facilitador da aprendizagem de matematica; a autonomia do processo de aprendizagem na escola
e fora da escola; a tomada de consciéncia da responsabilidade do aprender a aprender de cada
estudante sobre sua aprendizagem; e a matematica escrita segundo os processos metacognitivos
de cada estudante, segundo suas palavras e representacdes para a matematica.
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