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Resumo

O presente artigo se propGe a discutir a organizagao dos saberes estatisticos, considerando as
articulacfes ndo apenas internas a esse conjunto, como também as articulagdes com outras
ciéncias e outros campos da matematica. Tal construcdo leva em consideragdo as similaridades
com o conceito de ecossistema em ciéncias bioldgicas, e traz em seu interior a discussdo sobre as
"cadeias alimentares™ possiveis para a construcdo do conceito de variabilidade a partir do estudo
dos elementos basicos da Estatistica Descritiva para Educacdo Basica. Buscamos assim
responder a questdo: Qual é o ecossistema no qual o professor busca os conhecimentos
estatisticos a mobilizar? Este trabalho é um recorte de tese de doutorado em andamento, e 0
projeto global compreende a pesquisa diagnostica de concepgdes manifestadas por professores
em situacao de preparacdo de aula ou em sua préatica docente.

Palavras chave: educacdo estatistica, ecologia do saber, variabilidade, didatica,
formacédo continuada de professores.

Introducéo

Esse texto apresenta um recorte de uma pesquisa de doutorado em andamento, e refere-se
ao estudo da organizacdo dos saberes relativos a Estatistica Descritiva segundo a ideia de
Ecossistema Didatico, nos termos propostos por Artaud (1998), inserindo-se assim na Teoria

! Trabalho de tese desenvolvido com bolsa CAPES e projeto do grupo de pesquisa desenvolvido
com aprovacao e financiamento FAPESP.
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Antropoldgica do Didatico em sua vertente relativa a Ecologia do Saber.

O projeto justifica sua relevancia pela possibilidade de construcdo de ferramentas eficazes
para compreender fatos didaticos relativos ao ensino e a aprendizagem da Estatistica Descritiva,
principalmente quando se utiliza o enfoque da filosofia da Analise Exploratoria de Dados
(abordagem conceitual prevalecendo sobre a abordagem por célculos e formulas, fazendo apelo
ao uso de diversos registros de representacdo semidtica de forma simultanea, ou
“transnumeracao”, nos termos de Pfannkuch, 2008).

As questdes que orientam essa pesquisa S&o:

1. Quais concepgdes podem ser identificadas em professores da Educagéo Bésica, na
mobilizacao de seus conhecimentos estatisticos sobre variacdo, quando resolvem problemas e
preparam suas aulas sobre esse tema?

2. Como esses conhecimentos podem ser modelados com auxilio da Teoria das
Concepgdes (CK(), visando estabelecer parametros que contribuam para a superagao ou
minimizacao de entraves e dificuldades de aprendizagem desses conteudos estatisticos, ja
identificados em pesquisas na area?

Para responder a estas questdes, se fez necessario um estudo dos objetos de saber
envolvidos, buscando identificar a organizacao e relacdo entre os saberes que deverdo ser
construidos e mobilizados pelos professores, quando o objetivo de ensino e aprendizagem € a
construcdo do pensamento estatistico dos alunos da Escola Basica. Formulamos assim uma
questdo suplementar: que relacGes podem ser estabelecidas entre os saberes relativos a
Matematica e a Estatistica Descritiva, de forma a que se possam identificar as condi¢Ges
necessarias para o reconhecimento e utilizacéo eficaz da variabilidade na resolucdo de problemas
relativos a organizacéo e analise de dados?

Sob um ponto de vista da Ecologia do Saber, a construgdo do Pensamento Estatistico
necessita da interacdo entre objetos matematicos e estatisticos para que possa ocorrer e criar um
habitat e um nicho dentro do curriculo de matematica da Escola Basica. A no¢do de variabilidade
é uma das principais componentes desse pensamento. As relacfes hipotéticas entre tais objetos
foram por nds tratadas em termos de ecossistema, segundo Artaud (1998).

O quadro teorico: a Ecologia do Saber

A antropologia cognitiva de Chevallard (1996) amplia o quadro de transposicéao didatica
considerando que a intencdo didatica manifesta-se por meio da formacao de sistemas didaticos.
A constituicdo de um sistema didatico necessita que seja satisfeita uma série de condicdes
“ecoldgicas” para que possa funcionar. Este autor introduz a nogdo de habitat de um objeto
matematico como sendo o tipo de instituicdo onde se encontra o saber relacionado ao objeto de
estudo, que por sua vez determinara a fungdo desse saber, ou seja, seu nicho.

Com apoio nessas ideias, Artaud (1998) mostra que elas permitem englobar a realidade do
didata de maneira pertinente. Para isso, utiliza a ecologia didatica inspirada na ecologia
bioldgica, identifica o ecossistema didatico escolar e nele, 0s objetos matematicos e 0s objetos
didaticos que vivem em associacao para pessoas ou institui¢es, por um processo de estudo.

A autora parte do seguinte questionamento: Dado um conjunto de condigdes, quais objetos
séo forcados a viver, ou pelo contrario, quais sdo impedidos de viver nessas condi¢ées? Do
guestionamento sobre as razbes que levam plantas e animais a viverem agrupados em
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assembleias, surgiu o conceito de ecossistema para caracterizar o equilibrio, nessa relagdo, que
mantém as condicOes de existéncia.

Na abordagem proposta por Artaud (1998), a partir de um conjunto de condic¢des, podem-
se questionar quais objetos séo forcados a viver ou impedidos de viver nessas condi¢des. A
autora afirma que essas condi¢6es englobam o dominio da realidade do didata e permitem ao
pesquisador um meio de ficar atento as dependéncias do objeto que ele estuda.

Assim sendo, questionamos qual é o Ecossistema no qual o professor busca o0s
conhecimentos estatisticos a mobilizar? Nossa hipotese para as relacfes entre os objetos
envolvidos no desenvolvimento do pensamento estatistico sdo detalhadas na figura 1.
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Figura 1: Primeiro esboco do ecossistema procurado, com indicagfes das
articulagOes existentes com os campos da Matematica

Na figura 1, o as relagdes ilustradas configuram uma viséo bastante resumida. Cada palavra
ou expresséo fora das caixas demarcadas constituem representagdes de ecossistemas que se inter-
relacionam com o da Estatistica Descritiva ou da Analise Exploratoria de dados. Por exemplo, ao
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inserirmos articulagdo com linguagens, referimo-nos ao ecossistema no qual os conhecimentos
linguisticos do sujeito estdo organizados, seja a linguagem materna ou humérica, e algumas
vezes mesmo a inclusdo de palavras ou expressGes em lingua estrangeira, 0 que é comum na
Estatistica (citemos o termo “outlier” para designar valor muito extremo entre os dados
observados). Dessa forma, um estudo completo demanda efetivamente a discriminagéo de cada
um desses ecossistemas para bem apreender suas articulacdes e intersec¢fes com o da Estatistica
Descritiva, podendo assim bem identificar os conhecimentos componentes e suas articulagdes em
termos de “cadeia alimentar”, conforme Artaud (1998) ¢ Chevallard (1996). Observe-se também
que cada regido delimitada no esquema por linhas tracejadas representam micro-ecossistemas
existentes e que usualmente sdo encontrados nos curriculos escolares, sem a necessaria
articulagcdo com os demais micro-ecossistemas.

A existéncia do objeto pensamento estatistico enquanto objeto de ensino exige a existéncia
de outros saberes presentes no curriculo de Estatistica. Saberes matematicos e estatisticos. O
encadeamento desses saberes € denominado por Chevallard (1996) ecologia didatica e pode
constituir os saberes didaticos necessarios a atuacdo do professor. Por meio desse estudo €
possivel descrever os saberes matematicos e estatisticos que entram em associagcdo com o
pensamento estatistico e identificar os saberes que determinam a existéncia desse pensamento
enguanto objeto de ensino e analisar ecologicamente as inter-relacdes entre eles. O conhecimento
dos diferentes saberes envolvidos nesse processo de ensino permitira a transformacéo do objeto
de saber “variabilidade” em um objeto a ser ensinado. Um exemplo de uso de medidas-resumo
para apreensao da variabilidade é fornecido na figura 2.
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Figura 2. Associag¢Oes que podem potencializar a apreenséo da variabilidade em um conjunto de dados

Um nivel de percepcéo da variacao € identificado na possibilidade da sua medida em
fungdo da natureza da variagdo. Seria a variabilidade devida a medicéo, natural, induzida, de
amostragem ou casual? Para tanto é necessario fazer escolhas ou associagdes: média e amplitude;
média com desvio padrdo; medidas separatrizes com grafico de caixa ou um modelo
probabilistico adequado.

Para ser um professor de Estatistica, afirmam Wild e Pfannkuch (1999) € necessario
perceber que se trata do ensino de uma disciplina que tem sua prépria epistemologia, e portanto,
seus préprios métodos e procedimentos para abordagem dos saberes que se deseja que o aluno
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construa.

Entendemos que € necessario que o professor busque os conhecimentos que formam o
ecossistema apresentado, pois 0 mesmo apresenta as no¢des necessarias que favorecem o
desenvolvimento da analise exploratoria dos dados, ou seja, obter o maximo de informacdes
possiveis, com os dados disponiveis.

Descricdo dos elementos graficos apresentados

No pdster proposto pretende-se discutir as figuras 1 e 2 em fungéo das questdes de
pesquisa formuladas e dos resultados na analise da Figura 1 para a formacédo continuada de
professores e a construcdo do pensamento estatistico pelos mesmos. Buscaremos explicitar
alguns dos ecossistemas que se relacionam com o visado (Estatistica Descritiva), aprofundando a
identificacdo de seus elementos e das “cadeias alimentares” ali presentes. Exploraremos também
0s micro-ecossistemas identificados e suas cadeias alimentares, por onde pretendemos reforcar a
necessidade das articulagfes com os outros elementos do ecossistema geral para a construcéo do
pensamento estatistico, nos termos de Wild e Pfannkuch (1999).

Considerac6es Finais

As interacdes e articulagdes envolvidas no ecossistema da figura 1 devem ser trabalhadas
de maneira significativa para que se possa observar a efetiva construcdo do conceito de
variabilidade, o que favorece a construcdo do pensamento estatistico. 1sso permitira aos alunos
interpretar dados e retirar as informacdes Uteis nas situacdes problema colocadas em contextos
da vida pessoal, social ou profissional, mobilizando as ferramentas adequadas desde o
questionamento até a anlise e interpretacdo das representagdes construidas. Observa-se assim
gue o ecossistema proposto possui interseccGes com outros ecossistemas relativos a saberes
matematicos ou mesmo 0s relativos a outras ciéncias, no caso de problemas apresentados em
contextos interdisciplinares. E € nessas articulacdes entre ecossistemas e cadeias alimentares que
sdo construidas as condicdes didaticas para o desenvolvimento do pensamento estatistico.

Observe-se que nao se discutiu nesse texto o uso de ferramentas tecnoldgicas, como
calculadoras ou softwares, que néo foi foco desse trabalho. No entanto, estamos conscientes da
existéncia de articulacBes entre o ecossistema estudado e aquele formado pelos conhecimentos
relativos ao uso das tecnologias para a aprendizagem da matemaética e da estatistica, uso da
internet, entre outras possibilidades.

O professor necessita considerar as relagdes aqui apresentadas para construir seu plano de
curso e de aula, qguando seu objetivo for a construcdo do pensamento estatistico com seus alunos.
Observar as escolhas didaticas e a mobilizacdo de seus conhecimentos em situacao pratica de
sala de aula conduziu a questdo central desse trabalho: a busca pelas concep¢des, modeladas
segundo a Teoria CK(, proposta por Balacheff e Gaudin (2002).
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