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Resumen

La investigacion que se reporta es la descripcion de la implementacion del
taller “Redescubriendo el Nimero”, en donde se busco que el alumno, por
medio de una serie de actividades ludicas, identificara las relaciones para
adquirir el conocimiento del uso y funcién del concepto numérico, para que
consiga comprender el algoritmo de las operaciones basicas. Cada sesion se
divide en cuatro partes, las cuales se trabajan de manera ciclica. La primera
parte consiste en el agrupamiento y desagrupamiento del nimero en
diferentes bases, permitiendo que los alumnos construyan el concepto de los
valores numeéricos a partir de su posicién en la cifra, y generen
representaciones mentales que lo ayuden a construir la estructura ldgica del
namero, las siguientes partes lo llevan a percibir las relaciones y las
propiedades para llegar a la nocion de representacion del simbolo numeérico.
Dominando significativamente el algoritmo de las operaciones en diferentes
bases.

Palabras clave: inclusion jerarquica, valores numéricos, desequilibrio,
agrupamiento, cardinalidad, conservacion, medida del nimero.

Introduccién

En mi experiencia como profesora de educacion primaria he identificado que el problema
al que se enfrenta el alumno para acceder a la solucion de las operaciones basicas y la
resolucion de problemas, es la falta de consolidacién del concepto de nimero, debido a que el
uso cotidiano dentro de su contexto social, ha favorecido que tan s6lo lo memorice. Esto
disfraza un conocimiento inerte, (Perkins, 1995), que por un lado evita que el alumno
construya su propio conocimiento y, por el otro, que los profesores no prestemos atencion a
este proceso de construccion basico para el entendimiento general de las matematicas. Por lo
anterior la propuesta plantea como, el Taller de Matematicas Redescubriendo el Numero”
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Que en un principio se implementé como objeto de estudio para la investigacion con
enfoque cualitativo, a nivel Maestria, el titulo de la tesis es: “La Reconstruccion del Namero
en el Nifio de Primaria”: Efectos de un Taller de Matematicas”. Por los logros alcanzados en
la aplicacion experimental, se continlio con esta estrategia, de tal manera que la actividad se
ha institucionalizado para el area de primaria, de tal forma que forma parte del programa
curricular de la Institucion en donde se aplico inicialmente en su etapa experimental.

Actualmente ya se tiene un modelo sistematizado de la propuesta asi como los
resultados alcanzados por los alumnos en su educacién. Se puede decir que esta propuesta
desde sus inicios surge de la necesidad de implementar estrategias para que el alumno de
primaria comprenda el algoritmo de la resta y la divisién, estos conocimientos implican la
comprension del sistema de numeracion. Pareciera ser un tema facil de ensefiar, pues el
alumno aparentemente construye de manera temprana criterios que le ayudan a conocer y
comparar nameros. Sin embargo en la practica docente se puede observar que estos
conceptos construidos empiricamente faltos de significado por los nifios, son un obstaculo
para la comprension del algoritmo de las operaciones, la resolucion de problemas y las
propias estrategias de éste, para acceder al conocimiento matematico, prueba de ello lo
tenemos en los bajos resultados que nuestros alumnos obtienen tanto en las evaluaciones
internas (ENLACE) como las externas (PISA) que nuestro pais ha estado realizando.

Un obstaculo méas en la comprension del nimero, son las regularidades del sistema
decimal, es decir, por sus propias caracteristicas, la escritura del nimero en esta base esta
inmediatamente asociada al nimero mismo, lo cual permite que el alumno mecanice o
confunda la estructura numerica con su escritura, impidiendo como ya se menciono, que
encuentre las relaciones correctas de orden, razén por la cual se buscé la implementacion de
la estrategia en la que se trabajen las diferentes bases numéricas favoreciendo la reflexion en
el nifio para dirigir su mirada hacia nuevas relaciones y un aprendizaje significativo del
ndmero.

Marco Teobrico

La investigacion e implementacion de este trabajo se apoyé en la corriente clasica
constructivista, en la teoria cognitivista y, en la parte epistemolégica de la construccidn del
namero en el nifio de primaria. que esta basada por Gerard Vergnaud y Constance Kamii. En
el marco constructivista Bruning, Schraw y Ronning (en Schunk 2003), aseveran que esta
teoria es una postura tanto psicologica como filosofica, que sostiene que gran parte de lo que
los individuos aprenden y comprenden es construido por ellos mismos, por lo anterior esta
teoria es el fundamento del taller, ya que se busca que el alumno a partir de la manipulacion
dirigida del material, construya la conexion entre el material concreto y el simbdlico de una
forma efectiva y permanente, favoreciendo la construccidn del conocimiento para lograr
aprendizajes significativos, es decir con sentido para el sujeto cognoscente.

Jean Piaget (1961), gestor de la teoria genética y Kamii, (1985)plantean que los nifios no
requieren de una ensefianza directa para progresar en el ambito 16gico matematico, ambos
coinciden que requieren de la confrontacion con un idea conflictiva, ya que ésta, bien dirigida
produce un pensamiento de mayor nivel en el ambito del desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico.

Partiendo de este principio, para llevar a cabo el taller, se organiza a los alumnos en
equipos con lo que se propicia, ademas del trabajo cooperativo, el conflicto cognitivo,
comprometiendo a los alumnos activamente con su aprendizaje.

La parte medular del taller fundamentada en las propuestas de Gérard Vergnaud, (2000)
que refieren al nUmero como una sintesis de dos tipos de relaciones que el nifio establece
entre otros objetos, mediante la abstraccion reflexionante: una es el orden y la otra la
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inclusion jerarquica, hace indispensable la organizacion del grupo como antes se refiere,
ademas de considerar como parte del proceso el manejo de los cuatro planos que intervienen
en la adquisicion de la adicion de los nimeros enteros: el de los objetos, el de los conjuntos, el
de los cardinales de conjuntos y de las representaciones escritas de esos nimeros. Estos
planos quedan plenamente identificados en la estrategia del taller Redescubriendo el Namero,
generando las representaciones mentales para que el alumno pueda recuperar el conocimiento
adquirido y vincularlo con los nuevos conceptos.

Metodologia

En el interés de poder identificar la implementacion de este taller, dentro de un esquema
de investigacion, seria enmarcada dentro del enfoque cualitativo de tipo transeccional,
entendida como un disefio de investigacidn descriptiva, cuyo objetivo es dar una vision del
evento a investigar (Hernandez Sampieri, 1997), por lo que se describiran los procesos
seguidos y logrados en los alumnos con quienes se ha implementado esta estrategia de
Matematicas.

Los objetivos de este taller son:

Desarrollar en los alumnos, de cualquier nivel educativo, un pensamiento l6gico que
permita interpretar y comunicar matematicamente, las situaciones que se les presentan en sus
entornos socioculturales.

A partir de la modelizacion de las situaciones didacticas del taller, se pretende que el
alumno explore las propiedades aritméticas para que deduzca el algoritmo de las operaciones,
desarrollando su pensamiento algebraico.

Adquirir técnicas adecuadas, para reconocer, plantear y resolver, problemas pero sobre
todo, generar en el estudiante el gusto para que tenga una actitud positiva hacia el estudio de
esta asignatura, despertando y desarrollando la curiosidad y el interés, por emprender
procesos de busqueda para resolver situaciones matematicas, la creatividad para formular
conjeturas, la flexibilidad para utilizar diversos recursos y, la autonomia intelectual para
enfrentarse a situaciones surgidas en su cotidianidad.

Poblacion

Este taller se ha implementado en una escuela privada de la ciudad de México en donde se
trabaja con nifios de 1° a 6° de primaria, tal como se muestra a continuacion. Ver tabla 1.

Grado Matricula.
1° 28 alumnos
20 30 alumnos
3° 30 alumnos
4° 24 alumnos
50 31 alumnos
6° 28 alumnos

Total 171 alumnos

Tabla 1. Poblacion con la cual se estd implementando el taller de Matematicas.
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La poblacion con la que se estd trabajando, en general pertenece a un nivel
socioecondémico medio, en su mayoria los padres de familia son profesionistas, con cierta
solvencia econdmica, por lo que los alumnos en general son nifios que viven en condiciones
que les favorece el que su aprendizaje sea apoyado por diversos recursos, como son los
espacios adecuados en su hogar, apoyo de sus padres, un capital cultural, y acceso a las
nuevas tecnologias, en conclusion, presentan buen nivel de vida.

El Procedimiento de diagndéstico para la implementacion del taller es el taller mismo, ya
que conforme se va generando el proceso de construccion del conocimiento por parte del
alumno se pueden observar, no solamente los avances, sino el nivel de construccién en el que
el alumno se encuentra, asi como reconocer aquellas situaciones cognitivas que no permiten u
obstaculizan el aprendizaje en los alumnos. Estos indicadores son considerados como parte de
la evaluacion y la informacion que se requiere para apoyar en especifico en el proceso a estos
alumnos.

El instrumento que se genera de esta informacion es una bitdcora de clase o diario, en el
que se registran los avances obtenidos.

Procedimiento del taller de Matematicas.

Gracias a los resultados de la implementacion inicial, el instrumento de aplicacion de la
estrategia para que el nifio construya el namero en diferentes bases numericas, el taller
“Redescubriendo ¢l Numero” lleva desarrollandose desde hace trece afios en los seis grados
de la escuela primaria experimental, “Instituto Aberdeen”, dos afios en una escuela Federal y
como producto se constituye el “Instituto SIREMAT” (Sistema Redescubriendo las
Matematicas), en el que se difunde este sistema.

El taller estd conformado por siete médulos, como se muestra en la tabla 2, los cuales se
desarrollan a través de los seis ciclos de primaria, la sesion tiene una duracién de una hora'y
se divide en cuatro partes de 15 minutos cada una: la primera busca trabajar la parte concreta
del pensamiento en una actividad Idica, la siguiente favorece el puente entre el pensamiento
concreto con el abstracto, y es en donde se logra que el alumno construya las relaciones
algoritmicas del nimero, la tercera y cuarta fase desarrollan la asimilacion y aplicacion de
conceptos de acuerdo al nivel del grupo. Cabe aclarar que cada mddulo tiene sus propios
objetivos particulares, los cuales cubren el programa oficial curricular de Matematicas.

La actividad se realiza de manera ciclica de tal forma que continuamente se van
retomando estrategias anteriores que respetan el ritmo y estilo de aprendizaje de los alumnos.
Se implementa en los seis grupos de primaria, organizada la aplicacion de las sesiones de la
siguiente manera: primero y segundo se les dan dos veces a la semana y de tercero a sexto una
vez a la semana en cada grupo, el taller es impartido por la autora en presencia y apoyo de la
profesora del grupo, quien observa la aplicacion de manera analitica para ir identificando en
que procesos se encuentran sus alumnos, registrando sus observaciones en una lista de cotejo
y en la bitcora antes referida. Ademas la profesora lleva el registro de los puntos obtenidos
por los equipos, ya que en las actividades, en la participacion de los alumnos se les otorga
puntos para ir registrando el avance de éstos, asi como el control de impulsividad que se va
generando en el grupo.

Nivel Modulo Actividad
Basico 1 Jugando con el nimero
2 Fabrica de Nimeros.
Intermedio 3 Descubriendo el Numero.
4 Construyendo el Nimero.
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5 Hacia el Pensamiento Abstracto.
6 Construyendo Fracciones.
7 Construyendo el Pensamiento Algebraico.

Avanzado

Tabla 2. Conformacién de los Médulos

Es importante subrayar que el registro de puntos, favorece la participacion colaborativa
y critica de la actividad en los alumnos, generando un ambiente de competitividad
colaborativa ya que el que ayuda a su compafiero a aprender, recibe un puntaje mayor en las
participaciones. De manera implicita se van generando las reglas sociales de participacion
argumentativa.

El taller logra que la institucion educativa promueva el doble proceso de socializacion e
individualizacion, ya que como lo asevera Diaz-Barriga (2002), la escuela permite a los
educandos construir una identidad personal dentro de su contexto social y cultural. Esto
implica desarrollar en el alumno la capacidad de realizar por si solo, aprendizajes
significativos como les llamé Ausubel (1983).

Esta propuesta constructivista se lleva a cabo a través de actividades ltdicas para
abordar la construccion del numero, a partir de la creacidon de situaciones de aprendizaje que
promueven la asimilacion de la informacidn, frente a otras que permiten la organizacion al
posibilitar determinado tipo de experiencias de aprendizaje en el estudiante. En consecuencia,
no se trata solo de dominar o promover ejecuciones, sino de lograr que el alumno obtenga
procesos de construccion de la informacion, creando redes neuronales adecuadas para apoyar
estos procesos en una experiencia, esto es, una “vivencia reflexionada” por parte del sujeto
(Diaz Barriga A, 2006).

La metodologia de trabajo consta de tres etapas mismas que, dependen en su
temporalidad de los ritmos de aprendizaje del grupo y son:

A) Se reconoce el material con que se trabajara por sus caracteristicas, posicion y las
reglas a seguir a través de la manipulacion “reglamentada” del material, misma que
implica el establecimiento de las normas de cambio a partir de agrupamientos a través
de la suma con bases diferentes a la decimal. En esta dindmica el estudiante interactua
con sus comparieros, identificando de manera endédgena la propiedad iterativa del
namero, con lo que identifica y establece las relaciones algoritmicas en la funcién del
ndmero (Brousseau, 2000), logrando identificar los valores numéricos que trasciende
en la comprension del algoritmo de la suma y la multiplicacion en diferentes bases
numéricas, gracias a las relaciones construidas por él mismo.

B) En este momento ya identifica y maneja el material en la obtencidn de agrupamientos
que implican transformaciones con distintas bases numéricas, por lo que ahora se
introducen desagrupamientos mediante la resta. La actividad mencionada busca
focalizar la atencion del nifio en que las agrupaciones contienen dos valores: el
namero de agrupaciones obtenidas (valor absoluto), y el nimero de unidades que
incluye cada agrupacion (valor relativo), provocando con esto un desequilibrio en su
pensamiento, momento que es aprovechado por el profesor para aplicar el andamiaje
pertinente (Vigotsky, en Bruner1998), para que el alumno identifique el antecesor y el
sucesor de cifras, asi como la resta y la division en diferentes bases numericas.

C) Una vez trabajadas las relaciones que hay entre el agrupamiento y desagrupamiento,
con los valores numéricos, se procede a simbolizarlos de manera grafica, provocando
nuevamente en el alumno desequilibrio que favorece la equilibracion mayorante. Es
hasta este momento en donde el alumno al escribir numeraciones en bases mayores a
la del diez, en donde inicia la construccion del significado del nimero pues tiene la
necesidad de crearlo al no existir un signo convencional, identificando el algoritmo de
la potenciacién.
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Los alumnos ejercitan desde la suma hasta la division en diferentes bases numéricas,
asi como la conversion de cifras en base diez a diferentes bases de manera simultinea
con estrategias propias construidas por ellos mismos. Encuentran las relaciones
pertinentes para identificar las reglas de las fracciones y sus conversiones.

Desarrollo

El desarrollo de las actividades del taller para lograr las fases mencionadas, se llevan a cabo
de la siguiente manera. La primera parte en donde los alumnos juegan de manera aleatoria con
la ayuda de un dado, para hacer agrupaciones en la base numérica escogida, por ejemplo en
base cuatro. Primero escogen a la persona que repartird el material al que llamaran duefio de
la fabrica, el primero en tirar el dado para pedir el material sera el que se encuentra al lado
derecho del duefio de la fabrica, (con ello también se esta reforzando de manera adecuada la
lateralidad de los alumnos).

Los participantes deben pedir el material por su nombre para irse familiarizando con el
vocabulario matematico, en este primer médulo estamos hablando de unidades (representadas
por palitos de madera) acomodando el material en una manteleta dividida en tres secciones,
las cuales representan las potencias: cero, uno y dos, las tiradas se van haciendo de manera
ordenada y respetando los turnos de cada compafiero. Si el dado da un nimero menor a la
base debera colocar las unidades en la potencia cero, pero cuando el nUmero sea igual o
mayor a la base este debera hacer su agrupacion con una liga pequefa a la que llamara
potencia dos.

A este proceso se le llama agrupacién y el alumno debera colocar la agrupacién en
medio de la manteleta es decir en la potencia uno, con esto inicia el proceso de construccion
del nimero pues va construyendo de manera enddgena el concepto de inclusion o valor
relativo del nimero, como también va construyendo el concepto de potencia. Contintan con
el juego hasta que surge un nuevo desequilibrio, ¢Qué hacer cuando hay seis agrupaciones?

Este es uno de los momentos méas importantes del taller, pues la comunicacion que hay
entre iguales resulta ser el mejor de los andamiajes, ya que si uno de sus comparieros
identifica la relacion que hay entre las posiciones y el material podra tomar una liga mas
grande que se encuentra en el banco de potencias para agrupar nuevamente las seis
agrupaciones de la potencia uno, a estas agrupaciones se les Illamara transformaciones o
potencia dos. (ver fig. 1)

En esta primera parte los alumnos van identificando de manera endogena las relaciones
binarias mencionadas por Vergnaud (2000 ): una relacion es simétrica siempre y cuando se
cumpla la relacion entre un elemento “X” y un elemento “Y” si se cumple necesariamente la
relacion entre el elemento “Y” y el elemento “X”, parafraseando, en el caso del sistema
decimal: “Si la decena esta al lado de la centena, la centena esta al lado de la decena”.

La relacion binaria de transitividad, en que se asevera que una relacion es transitiva si y
solo si cada vez que se cumple la relacion entre un elemento “X” y un elemento “Y” por una
parte, entre el elemento “Y” y un elemento “Z” por la otra, se cumple necesariamente la
misma relacion entre el elemento “x” y el elemento “Z”. Un ejemplo de esta propiedad es: “Si
2 es menor que 5 es menor que 7 necesariamente 2 es menor que 7.

La relacion binaria es reflexiva si y solo si todo elemento “X” esta necesariamente en
relacion consigo mismo. En el caso de diferentes bases el alumno va construyen que...”Una
agrupacion de potencia uno, en base cuatro contiene el mismo nimero que su base” (ver fig 1)

Es asi como los alumnos trabajan en equipo una serie de actividades en las que
subyacen acciones de agrupar y desagrupar dentro de diferentes sistemas de numeracion, con
la intencién de mostrar un recurso metodoldgico consistente en la ejecucion de actividades
para que el alumno se sienta invitado a abordarlas al considerar que se trata de cosas
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diferentes e innovadoras, siendo realmente el proceso mismo de busqueda de la solucion
donde aparecen constantes que favorecen el pensamiento hipotético.

Potencia cero
Agrupacion o potencia uno

P - F - -__ - F Contiene cuatro unidades es decir el
il il mismo nimero de la base. (Relacion
|I\I| NCONUANL Reflexiva).

* Transformacion= Potencia dos

Fig.1

Representacion de la actividad en base cuatro
Fuente: Creacion propia.

Las actividades del taller, promueven estrategias para que el estudiante: sume diversas
cantidades numéricas de manera activa y repetitiva, practique el conteo oral, identifique los
valores absolutos y relativos de los nimeros, asi como su representacion simbdlica. Se le da
importancia al algoritmo de las operaciones basicas, que estan implicitas en la misma
construccion del nimero y conduce al alumno a ver las “Matematicas” (Delval, 1994), con
una mirada reflexiva; ademas se trabajan de manera inmediata las operaciones inversas, y se
promueve con esto, la reversibilidad del pensamiento.

Durante la segunda parte el profesor va diciendo al grupo, el namero de unidades que
tomaran del banco, para irlo colocando en la maquina, va haciendo las agrupaciones
correspondientes, como en el paso anterior, este es la escritura del nimero en diferente base a
la diez y el total de unidades tomadas es la base diez. La profesora pregunta a cada equipo el
numero que va formando tanto en base “X” como en base diez, de tal manera que los alumnos
van realizando las conversiones de manera simultanea. En esta actividad el alumno es capaz
de identificar las operaciones implicitas en la construccion del nimero, la inclusion, la medida
del namero asi como los valores numéricos. Al mismo tiempo ejercita el cadlculo mental, se
familiariza con el lenguaje matematico, pues cada una de las representaciones contiene un sin
fin de relaciones conceptuales. (Ver fig. 2)
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Fig.2. Representacion de la actividad de la segunda parte de la actividad del taller, en donde
se trabaja la escritura en base cuatro y base diez de manera simultanea.

Esta actividad dura aproximadamente 15 minutos.

En la tercera y cuarta etapa, se realizan los ejercicios de acuerdo al nivel del grupo,
puede ser valores numeéricos, notacion desarrollada, numeracion en diferentes bases,
resolucion de operaciones basicas en diferentes bases, o conversiones de base diez a otras
bases y viceversa.

Resultados

Es necesario resaltar que el taller buscaba que el alumno comprendiera el algoritmo de la
resta, ya que siempre ha sido un tema dificil de comprender por los nifios. Sin embargo la
estrategia arrojo resultados que rebasan la tarea propuesta.

Con las estrategias implementadas en el taller, se logro comprobar que: si el alumno
realiza actividades de agrupacién y desagrupacion en diferentes bases numéricas, aplicando
las relaciones binarias (simetria y antisimetria; transitividad y antitransitividad; y reflexividad
y antirreflexividad), logra asimilar el concepto y la propiedad de inclusion, con lo que el
alumno es capaz de aplicar sus observaciones y experiencias en la aplicacion y resolucion de
las operaciones basicas, ya que de manera implicita esta identificando los valores absolutos y
posicionales del nimero, que son los que marcan el algoritmo de las operaciones.

La mayoria de los alumnos de primer grado y segundo grado de la escuela en donde se
imparte el taller, han logrado consolidar el concepto de inclusion, con ello comprenden los
valores numéricos, gracias a la observacion del material concreto que representan las cifras,
como se muestra en la fig.3

5 El nimero que se forma con esta representacion es: 2 0 (dos cero) en base 4.
El Valor Absoluto de éste es el nimero de agrupaciones que hay es: 2
El Valor Posicional es lo que incluyen las dos agrupaciones: 8

Fig. 3. Valores numéricos

El alumno da las respuestas de lo que él ve, no como sucede de manera tradicional en
donde solo repite lo que profesor le ha explicado, con ello pone en juego la observacion el
analisis, crea hipotesis y las comprueba. Ademas practica el conteo, desarrollando otros
conceptos numeéricos como la conservacion, y medida del nimero. Al ser ésta una actividad
constante y ciclica, el alumno va identificando otras propiedades del nimero pero también va
construyendo otros conceptos desde los primeros grados de primaria, como el de notacion
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desarrollada sin que este tema tenga que explicarlo el profesor, solo debera limitarse a darle
nombre a un proceso. (Ver fig.4)

[ X ;
1 4 = 10

# Base 4 V.A V.R
1 1 4
2 2 2
6

Fig. 4 Notacion
Desarrollada.

Para conocer el nimero que se forma en base diez, lo alumnos han estado practicando de
manera implicita en la actividad la suma de los valores relativos por ello cuando se aborda
este tema sélo hay que conectar estos conceptos con preguntas tales como ¢ Qué debo hacer
para saber el numero en base diez? A lo que los alumnos responderan “sumar los valores
relativos”, se ejecuta la operacion y el docente solo aprovecha la actividad para darle nombre
a este proceso “Notacion Desarrollada” el docente puede preguntar para afirmar el concepto:
¢Qué es la Notacion desarrollada? A lo que los alumnos contestaran sin titubear “La suma de
los Valores Relativos”.

Con esta misma dinamica los alumnos identifican al antecesor y sucesor de cifras en
diferentes bases, comprobando y poniendo en juego los procesos construidos de manera
enddgena y exdgena, lo que finalmente es la abstraccion reflexionante. Esta es una
herramienta para que el alumno comprenda la resta y la division, a partir de los procesos
construidos por el mismo gracias a la mediacion del profesor.

Lo anterior trasciende en la comprension de las fracciones, ya que cuando el alumno ha
construido el numero en diferentes bases también ha estado construyendo el concepto de
fraccion, lo anterior lo asever0 ya que dentro de una clase con primer grado de primaria en
donde se me pidi6 diera la introduccion a fracciones, uno de los alumno dijo “Miss este tema
es lo mismo que hemos visto en el taller”. Y asi el alumno fue quien me hizo identificar que
en el taller también se construye ese proceso, y a partir de entonces tomo en cuenta para el
desarrollo del mismo.

Para aclara este apartado comento que si al tirar el dado, al alumno le da dos en base
cuatro, tiene dos de cuatro, es decir dos cuartos, pero si le da un nimero mayor a la base
estara obteniendo una fraccion impropia que podra convertir en nimero mixto. Por ejemplo le
da cinco entonces tendrd un entero un cuarto. En conclusién cuando el alumno ha jugado con
diferentes bases numéricas, ha ido construyendo una serie de procesos cognitivos que lo
llevan a construir de manera simultanea los conceptos requeridos para entender el algoritmo
de las operaciones incluyendo las fracciones y la potenciacion.

Comento brevemente que como docente he observado que a pesar que de acuerdo al
curriculo oficial, los aspectos de fracciones se empiezan a ensefiar desde el segundo afio de
primaria, llegan los alumnos a sexto grado y no han logrado asimilar estos conceptos. De
manera significativa se observa que estos temas son facilmente asimilados por el alumno a
partir de la constancia de la implementacion de esta actividad, los resultados se observan de
manera practica en los alumnos quienes han desarrollado gran habilidad para el calculo
mental y la resolucion de operaciones incluyendo las fracciones y la resolucion de problemas.

En esta actividad se pone en juego diferentes contextos: el oral, el cardinal y la
aritmética formal. Estos elementos son necesarios para que el alumno encuentre la clave para
dotar su conocimiento del significado numérico.
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Al trabajar con diferentes bases numéricas de manera ltdica y con material concreto,
asi como con la mediacion pertinente del docente, las actividades llevan al alumno a
identificar y comprobar las propiedades del nimero; ya que el profesor dirige al alumno a
enfocar la atencion en ellas y sélo tiene que darles nombre, asi como también identifican los
procesos de aprendizaje que le ayudan a apropiarse del conocimiento. Con ello se dejan de
explicar los temas, evitando el vaciamiento de conocimientos que en la mayor de las veces
suele confundir al alumno.

Para ello, a través de las actividades del taller, se trabaja el conteo en diferentes bases
numéricas con material concreto y se hace de manera oral, los valores absolutos y relativos de
los nimeros, y solo hasta que se han trabajado todos los conceptos necesarios se llega a
representacion simbolica; de igual manera se le da importancia a las operaciones implicitas en
la misma construccion del nimero y se favorece que el alumno identifique las reglas del
algoritmo de las operaciones basicas que son: la adicion, la sustraccion, la multiplicacion.

Es importante mencionar que el alumno infiere las reglas de la divisién y la
potenciacion; Al trabajar de manera implicita las operaciones inversas se favorece un
pensamiento movil que lo lleva a desarrollar la reversibilidad de su propio pensamiento.

Con lo anterior se ha demostrado que con las actividades del taller el alumno logra
construir el namero, como lo menciona Piaget y lo retoma Kamii, mediante la abstraccion
reflexionante es decir, logra construirlo a partir de su propia accion mental al establecer
relaciones entre los objetos. Las estrategias permiten que el alumno vaya infiriendo los
procesos de construccion numérica a partir de su capacidad natural reflexiva.

Cabe resaltar que durante el taller las actividades permiten que el alumno observe de
manera iterativa y ciclica, las caracteristicas basicas al agrupar y desagrupar las cifras, para
poder crear sus propias hipétesis, que seran comprobadas por el mismo, y esto le ayude a
formular un nuevo conocimiento. De tal forma que el alumno no sélo construye un
conocimiento l6gico matematico sino que lo entiende.

Se reitera que el profesor no tiene la necesidad de dar explicaciones que solo confunden
a la mayor parte de los alumnos y a otros los mecaniza, como en el caso de la resta en donde
generacion tras generacion nos han ensefiado que cuando en las unidades (por dar un ejemplo)
el minuendo es menor al sustraendo, se le pide prestado uno a la decena, que vale diezy ...... ,
explicaciones que sélo logran bloquear el razonamiento I6gico del alumno.

El Mtro. Alfonso Ramon Bagur (2011) realizo un visita a la escuela en donde se aplica
el taller Redescubriendo el NUmero, observo los grupos de primaria durante la actividad y
comenta que, los resultados del taller son impresionantes y que lo substancial es que los
alumnos entienden lo que hacen y por qué lo hacen, siendo estos los elementos fundamentales
de las matematicas.

De acuerdo a la observacién que el Mtro. Ramén Bagur (2011), los nifios construyen
“Un alambrado cerebral diferente al que tradicionalmente se les obliga a tender, ya que
entienden los que estan haciendo y por qué lo hacen, ademas del placer y gusto con que
participan en el taller y el agrado por la asignatura, en la que se sienten seguros de lo que
hacen y saben, entendiendo el concepto de nimero y manipulandolo adecuadamente,
dominando el calculo mental, valor agregado de esta actividad”.

En conclusion cuando se trabaja con diferentes bases numéricas a la luz de material
concreto, el alumno logra entender el valor posicional de los digitos y le es facil construir
algoritmos para obtener resultados desde los primeros afios de primaria, mismo que les
permite construir conceptos como el de entero y fraccion, asi como entender y manejar de
manera sencilla el algoritmo de un nimero en diferentes bases, lo cual lo logran a través de la
reflexion. Finalmente comento que el taller ya forma parte del programa curricular del plantel
en donde se inicié de manera experimental y que el Instituto SIREMAT, tiene como objetivo
difundirlo como una estrategia de éxito en la educacion de nuestros nifios mexicanos.
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