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Resumo

Analisando os mais recentes modelos de ensino, percebe-se, que os alunos nao
sdo incentivados a pensare a serem sujeitos ativos nesse processo, mas sim
meros depdsitos das informacdes que lhe sdo transmitidas, e particularmente na
matemadtica, de maneira mecanica, onde o ato de decorar férmulas, graficos,
tabelas, entre outros, torna-se comum e usual. Nessa perspectiva, tenta-se
mostrar a importancia do educador ter a nog¢do de que ele ndo € apenas um
transmissor de conteidos, mas um formador de opinido, e para isso se faz
necessario que o mesmo tenha o objetivo de transformar, ou, ao menos,
melhorar a quilo que estd posto. Para tal, acredita-se que um dos melhores
caminhos para a assimilacdo de contetidos matematicos € unir o0s
acontecimentos do dia-a-dia com o conhecimento da sala de aula, ou seja, fazer a
utilizacdo da modelagem matematica como estratégia de ensino-aprendizagem. Esse
métodos busca, além de tornar a aprendizagem em matematica mais prazerosa, fazer
de alunos desinteressados, alunos participantes e interessados na construcao do
conhecimento matematico.

Palavras-chaves: Modelagem Matematica, didatica, modelos, contetddos e estratégias
de ensino.

A modelagem matematica

O trabalho com modelagem matemdtica ja existe a algum tempo no Brasil, porém sua
utilizacdo € bastante esquecida na atualidade. Percebemos que a perpetuacao do ensino
tradicional da matematica € algo muito comum e pouco discutido no pais. Assim, na intenc¢do de
minimizar posturas tradicionais e pouco interessantes, trazemos algumas idéias e conceitos que
facilitard o trabalho com modelagem matemética em sala de aula.

Primeiramente, precisamos definir: o que € modelagem matemaética?

Segundo Bassanezi (2004),
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“Modelagem Matemadtica é um processo dindmico utilizado para a obtencdo e
validagio de modelos mateméticos. E uma forma de abstragdo e generalizagdo
com a finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situacGes da realidade em problemas
matemadticos cujas solucdes devem ser interpretadas na linguagem usual”.
(Bassanezi, 2004, p.24)

Para Biembengut e Hein (2005, p. 12), Modelagem Matemaética é o processo que envolve
a obtencao de um modelo. Este, sob certa 6tica, pode ser considerado um processo artistico, visto
que, para se elaborar um modelo, além do conhecimento de matematica, o modelador precisa ter
uma dose significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que
conteido matematico melhor se adapta e também ter senso lddico para jogar com as varidveis
envolvidas.

Modelos matematicos e situacoes problemas envolvendo modelagem matematica.

Para Bassanezi (2004), a Modelagem Matematica de uma situagdo problema real deve seguir
uma seqiiéncia de etapas, de maneira simples visualizadas e discriminadas na figura.
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Figura 1.(BASSANEZI , 2004, p.27)

Na figura 1 as setas continuas indicam a primeira aproximacao. A busca de um modelo
matematico que melhor descreva o problema estudado torna o processo dinamico, indicado pelas

setas pontilhadas.

1. Experimentaciio: E uma atividade essencialmente laboratorial onde se processa a
obtenc¢ao de dados;

Abstracio: E o procedimento que deve levar a formulagio dos Modelos Matematicos;

Resoluciao: O modelo matematico é obtido quando se substitui a linguagem natural das
hipéteses por uma linguagem matematica coerente — € como num diciondrio, a linguagem
matemadtica admite “sindnimos” que traduzem os diferentes graus de sofisticacao da
linguagem natural;

4. Validacio: E o processo de aceitacio ou ndo do modelo proposto;
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5. Modificacao: Alguns fatores ligados ao problema original podem provocar a rejeicdo ou
aceitacao dos modelos. Quando os modelos sdo obtidos considerando simplificacdes e
idealizacOes da realidade, suas solugdes geralmente ndo conduzem as previsoes corretas e
definitivas, pois o aprofundamento da teoria implica na reformulacao dos modelos.

Para Biembengut e Hein (2005) a elabora¢dao de um modelo depende do conhecimento
matematico que se tem. Se o conhecimento matematico se restringe a uma matematica
elementar, como aritmética e/ou medidas, o modelo pode ficar delimitado a esses conceitos.
Tanto maior o conhecimento matematico, maiores serdo as possibilidades de resolver questdes
que exijam uma matemadtica mais sofisticada. Porém o valor do modelo ndo esté restrito a
sofisticagdo matematica.

Um exemplo bastante interessante para o trabalho em sala de aula, é a aplicaciao da
modelagem matematica ao ensino, como exemplo, poderiamos citar a construcio de uma
casa, citado por BEIMBENGUT, HEIN, 2005.

Existem inimeras maneiras que se poderia adotar para constru¢cdo de uma casa,
entretanto, em todas elas se faz necessdrio: mao de obra, terreno, material (cimento, tijolo, brita),
a planta da casa, entre outros. Pra projeta-la ndo basta decidir sobre o tamanho, fachada, formato,
mas € preciso também procurar meios que garantam o conforto desse ambiente, por meio do
posicionamento dos comodos e aberturas (janelas e portas), temperatura, luminosidade e
ventilacdo. Nesse contexto, o projetista terd que observar o posicionamento do sol no decorrer do
ano, o clima da regido, assim como as condicdes do terreno.

Nesse exemplo, tem-se a pretensdo de mostrar algumas questdes relacionadas a
constru¢do de uma casa através da feitura de uma planta e uma maquete. Nessas questdes, tem-se
a possibilidade de levantar questdes que envolvem geometria plana e espacial, sistemas de
medidas, produto notdvel, porcentagem, relacdes métricas do tridngulo retangulo, dentre outras.
Questdes estas que podem ser adotadas tanto no nivel fundamental quanto nos demais niveis de
ensino. Por exemplo, como fazer uma planta baixa de uma casa?

O primeiro passo € garantir que os seguimentos que representam as paredes, estejam
paralelos e/ou perpendiculares, caso a forma dos interiores seja quadrildtera. As aberturas (postas
e janelas) também devem estar indicadas.

Os tragos que
representam as
paredes podem
ser vistos como
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Figura 2. (BEIMBENGUT; HEIN, 2005, p. 53).
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Como o construtor sabe o tamanho da casa que se quer construir?

A palavra “tamanho” nos remete a idéia de medida. As medidas sdo padroes especificos
que relacionam cada objeto de “estrutura” semelhantes.

O construtor executa uma obra por meio da planta — desenho, que deve ser semelhante a
casa que se quer construir, porém reduzida. O processo utilizado para reduzir ou aumentar um
desenho, sem alterar a forma, € denominado escala.

1 cm da planta_' (1m da casa ou 1:100 (escala de 1por 100)
ou entao,

2 cm da planta_> 1 m da casa ou 2:100 (escala de 2 por 100).
Que escala usar?

A escala depende da espessura do material que serd usado como parede. Por exemplo, supondo
que o material utilizado seja placas de isopor de 8mm de espessura.

Como fazer as paredes da maquete e montar?

A partir das medidas reais da casa, como altura das paredes, tamanho de cada ambiente,
etc., calculam-se os valores correspondentes da maquete e delineiam-se as partes sobre o
material, efetuando, assim, o corte. Uma vez cortada as paredes, é s6 montar.

As paredes da maquete da casa, uma vez cortadas e montadas, sugerem a forma de um
prisma. Prisma, pirdmide, esfera, cilindro e cone sao denominados s6lidos geométricos.

Figura 03. (BEIMBENGUT; HEIN, 2005, p. 61)

Esta atividade inicia-se com o trabalho artesanal. Sugere-se que o conceito de s6lido
geométrico seja apresentado apds o corte e montagem das paredes da maquete.

Por que os telhados tém forma triangular.

Figura 04 BEIMBENGUT; HEIN, (2005, p. 63).
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A forma triangular aparece em diversas estruturas, como portdes, telhados, pontes, dentre
outras. Em portdes ou porteiras feitos de madeira, costuma-se colocar uma tabua — travessa. Isso
porque o triangulo € uma figura rigida, ao contrdrio de quadrados e retingulos que podem mudar
de forma, ou seja, os lados ndo se alteram com a variagao do angulo.

Consideracoes finais

O objetivo inicial do trabalho foi relacionar a utilizacdo da Modelagem Matematica com
as necessidades do mundo moderno, onde notamos o interesse demasiado dos estudantes sobre
assuntos ligados as tecnologias, desvinculando-se do papel essencial que € a leitura. Assim,
percebemos que a utilizagdo da modelagem matematica, seria um 6timo caminho para se
trabalhar na construcdo do conhecimento, trazendo um maior interesse por parte dos alunos, uma
vez, que sua aplicabilidade € pertinente e obedece os pressupostos basicos da Diddtica e da
Didatica da Matematica. Além disso, a Modelagem Matematica propicia, dentro de sua
estratégia, atingir os objetivos do processo de ensino-aprendizagem de forma satisfatoria,
atendendo as necessidades e evolu¢do do mundo, onde as tecnologias tornam-se, cada vez mais
comum.
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