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Resumo

Apresentamos resultados de uma investigacao, vinculada ao Projeto Rede de
Educacéo Popular do Grupo de Pesquisa em Educacéo e Culturas Populares -
GPECPOP do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo da FACED-UFU,
desenvolvida entre fevereiro e dezembro de 2010, na ONG Agéo Moradia em
Uberlandia-MG. Na AM as trabalhadoras sdo organizadas em Unidades Produtivas.
Os resultados apresentados dizem respeito ao que foi desenvolvido junto a UP
Artesanato. Assim, temos por objetivo aqui descrever as atividades desenvolvidas
nas unidades produtivas e as necessidades formativas das trabalhadoras no que diz
respeito a matematica. Como metodologia, utilizamos as Rodas de Conversas, em
uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-acao-colaborativa. Os resultados estdo
ancorados nas elaboragdes proprias do Programa de Pesquisa Etnomatemaética. A
pesquisa nos permitiu compreender as maneiras proprias como as trabalhadoras
utilizam a matemaética e como nossas a¢des modificaram algumas dindmicas da UP:
compreensdo dos processos de atribuicdo de precos, utilizacdo de calculadoras, entre
outros.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Artesanato, Producdo, Etnomatematica,
Educacéo Popular.
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Introducéo

O Grupo de Pesquisa em Educacéo e Culturas Populares - GPECPOP, vinculado ao
Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo da Universidade Federal de Uberlandia, criado em
2009 e formado por docentes da Universidade e de Escolas Publicas, educadores populares e
discentes de graduacéo de diferentes areas do conhecimento, se propde a partilhar e construir
coletivamente conhecimentos, com vistas a contribuir com o aprimoramento tedrico e
metodoldgico no campo de intervencao, a partir da investigacéo de processos de educagéo e
culturas populares ligados as praticas escolares formais e ndo formais de ensino.

Atualmente, 0o GPECPOP é constituido de varios subgrupos que buscam, a partir dos
objetivos delineados acima, compreender e construir conhecimentos tendo por base a educacéo e
as culturas populares, com pesquisas em varias frentes: matematica, violéncia, questdes de
género, nos processos de producédo de bens culturais, materiais e imateriais, entre outras.

Abordaremos aqui algumas contribuicdes e resultados de um projeto desenvolvido pelo
subgrupo Matematica e Leitura - ML.

Frente aos objetivos do GPECPOP, o subgrupo ML opta por articular pesquisa e extensao
universitaria na investigacdo das experiéncias e saberes das trabalhadoras envolvidas nas
Unidades Produtivas da ONG Acéo Moradia, sediada no Bairro Morumbi, na cidade de
Uberlandia-MG.

Na Acdo Moradia, as trabalhadoras sdo organizadas em Unidades Produtivas (Fabrica de
Tijolos, Horta, Saldo de Beleza, Cozinha, Artesanato, Cozinha Buffet e Manutencéo de
Computadores).

As acdes do GPECPOP séo subvencionadas por meio de emenda parlamentar via deputado
Federal Gilmar Machado - MEC. O projeto principal do GPECPOP tem por titulo: Projeto Rede
de Educacdo Popular; juntam-se a ele diversos subprojetos, com objetivos, metodologias e
encaminhamentos proprios, mas mantendo entre si elos que dialogam por meio de um banco de
dados coletivos e, principalmente, 0 mesmo lécus onde sdo desenvolvidos: a Ong A¢do Moradia.
Este projeto principal permitiu a contratagdo de 09 bolsistas de iniciagdo cientifica para atuarem
nos diversos subprojetos do grupo. Deste total, 04 bolsistas atuam também no subgrupo ML.

A pesquisa do subgrupo ML foi iniciada em fevereiro de 2010 e finalizada em dezembro
do mesmo ano. Teve por objetivo compreender as atividades desenvolvidas nas unidades
produtivas e as necessidades formativas das trabalhadoras no que diz respeito a matematica e as
formas matematicas proprias utilizadas por elas em cada unidade produtiva.

Dentre as atividades que o subgrupo ML desenvolveu com as trabalhadoras das Unidades
Produtivas (UP’s), enfatizaremos no presente trabalho aquelas relacionadas aos médulos de
aprendizagem implementados junto a UP Artesanato. Vale mencionar que, frente a aprovacéo de
subvencdo ao GPECPOP para o0 ano de 2011, o projeto do subgrupo neste ano, com outros
objetivos.

O subgrupo ML implementou uma rotina de reunides semanais, com o objetivo de analisar
0s encontros anteriores com as trabalhadoras da UP Artesanato e planejar as a¢6es futuras junto a
elas.

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Conhecimentos Matematicos de Trabalhadoras Populares. 3

Como forma de encaminhamento de atividades pedagogicas, 0 grupo optou por
implementar médulos de aprendizagem® junto as trabalhadoras, em encontros semanais.

Vale destacar que estes encaminhamentos foram apresentados e discutidos previamente
com as trabalhadoras da UP e com a coordenacéo da Ong Agéo Moradia. Nesse processo,
algumas atividades, que foram discutidas em coletivo, ndo tiveram por objetivo ensina-las a fazer
contas manualmente.

1. A UP artesanato.

Atualmente, a Acdo Moradia € composta por cinco Unidades Produtivas: Fébrica de
Tijolos; Artesanato — “Criarte Sonhos”; Cozinha e Buffet — “Cia do Sabor”; Estética e Beleza —
“Saldo de Beleza Maravilhosas”; e Montagem ¢ Manuten¢ao de Computadores. Como cada UP
conta com o Apoio Técnico, uma pessoa contratada pela ONG € responsavel por prestar
assessoria, ou seja, ajudar e/ou auxiliar as trabalhadoras nas atividades desenvolvidas nas UP’s.

Destacaremos a Unidade Produtiva Artesanato — Criarte Sonhos?, formada por seis
trabalhadoras/empreendedoras.

Nesta UP séo desenvolvidos e produzidos diversos itens, tais como: pesos para portas,
bonecas, porta-fraldas, sacolas ecoldgicas, entre diversos outros. Estes produtos sdo
posteriormente vendidos em feiras, stands montados em diversos locais e/ou diretamente na
propria ONG. Do montante arrecadado, 60% é dividido entre as trabalhadoras da UP; 20% é
destinado a A¢do Moradia, para pagamento de despesas como agua, luz, telefone, etc.; e, 20% é
destinado ao departamento de marketing, responsavel pela propaganda.

Figura 01: Bonecas feitas pela Criarte Sonhos - Artesanato, 2010. Fonte: GPECPOP — Subgrupo
Inventério.

! Nomeamos os encontros com as trabalhadoras de ‘Médulos de Aprendizagem’, pois entendemos que sdo
momentos em que todos aprendem. De modo que nédo pretendemos que tais encontros sejam
compreendidos como momentos apenas de ‘ensino’, pautado em relagdes verticais, mas em relagdes
horizontais, de modo que todos tém algo a ensinar e, também, a aprender.
% 0 nome Criarte Sonhos foi escolhido pelas préprias trabalhadoras da UP como marca para seus
produtos.
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Nesta unidade, semanalmente, uma equipe da A¢do Moradia reune-se com as trabalhadoras
e com o Apoio Técnico; assim, sdo discutidos alguns problemas e analisadas sugestdes e
solucgdes para 0s mesmos, além de ser elaborado planejamento de acordo com as atividades
previstas.

2. Base teorica.

As pessoas desenvolvem formas matematicas proprias, construidas como respostas as
diversas situacdes-problemas impostas pela vida cotidiana. De fato, as pesquisas no campo da
Etnomatematica ja evidenciam isso. Grupos de trabalhadores, profissionais de uma certa area sao
detentores do que D" Ambrosio (1997, p. 118 e 125; 1998, p. 111; 1999, p. 83; 2001, p. 70)
chama de matematica étnica. Mais do que isso, este autor afirma “que em todas as culturas
encontramos manifestacGes relacionadas - até mesmo identificadas - com o que hoje se chama
matematica” (D’ Ambrosio, 1997, p. 17).

Nesse sentido, em diversas publicacfes na area da Etnomatematica, 0os conhecimentos
matematicos inerentes e construidos por grupos identificaveis sdo chamados de conhecimentos
etnomatematicos. De certo modo, os pesquisadores que assim os rotulam estavam/estao
imbuidos da seguinte terminologia: Tecné (ticas= técnicas e artes), etno (culturas e suas
diversidades) e mathema (ensinar = conhecer, entender, explicar) (D" Ambrosio, 1993, p. 5). Ou
seja, entendem a etnomatematica como uma linha de pesquisa que busca evidenciar a matematica
praticada por diferentes grupos socioculturais, propondo uma maior valorizacdo dos conceitos
matematicos construidos por estes grupos.

Entretanto, defendemos e utilizamos aqui uma outra compreensdo, mais ampla, para a
Etnomatematica, como um Programa de Pesquisa. Pois, de fato,

[...] o matema, [...], vai muito além [das matematicas étnicas], significando o potencial do ser
humano - em todas as culturas, ao longo de sua presenca no planeta - para satisfazer sua ansiedade
de transcender, de ser capaz de explicar, entender e criar. Para isso, grupos humanos desenvolvem,
ao longo da historia de sua evolucdo cultural e de acordo com suas caracteristicas culturais (etno),
distintas técnicas (ticas, do grego techné, que é também raiz de arte). Dentre as inimeras técnicas
criadas, a matematica é apenas uma delas, desenvolvida a partir das culturas ao redor do
Mediterraneo. Ha nisso apenas uma coincidéncia de nome, resultado de recorrermos a raizes gregas
para denominar as diversas disciplinas cientificas. (D”Ambrosio, 1997, p. 118)

O Programa Etnomatematica permite, assim, articular de modo mais abrangente os
fundamentos sobre os quais se procura entender, explicar os processos de construgéo de
conhecimentos (ndo apenas matematicos) e as praticas educativas inerentes a tais processos junto
ao grupo de trabalhadoras da UP Artesanato.

Com isso, pretendemos estimular a construcdo da autonomia desses sujeitos
(trabalhadoras) por meio da investigacdo e da problematizacao das atividades desenvolvidas na
UP.

Falta ainda uma base curricular para assentarmos possiveis contribui¢fes acerca de nossas
acOes que, evidentemente, tém um cunho pedagogico. E também nas contribuicdes de
D”Ambrosio que encontraremos tais bases. Os neologismos literacia, materacia e tecnoracia,
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criados por ele, nos servem como identificadores para o0 que pretendemos em termos
pedagogicos. Segundo este autor,

LITERACIA ¢ a capacidade de processar, criticamente, informagao escrita, o que inclui escrita,
leitura e célculo, no quotidiano;

MATERACIA é a capacidade de interpretar e manejar, criticamente, sinais e cédigos e de propor e
utilizar modelos;

TECNORACIA ¢ a capacidade de usar e combinar, criticamente, instrumentos, simples ou
complexos, avaliando suas possibilidades, limitacdes e adequagao a necessidades e a novas
situacdes. (D" Ambrosio, 2009, p. 76)

Ainda,
Literacia, materacia e tecnoracia sdo 0s componentes basicos de um curriculo dindmico para a
educacdo elementar. O grande objetivo é dar aos alunos instrumentos comunicativos (literacia),
instrumentos analiticos (materacia) e instrumentos materiais (tecnoracia), que permitam a ele lidar,
entender, explicar, interpretrar, agir sobre uma realidade natural e social que esta em permanente
mudanca. (D" Ambrosio, 2009, p. 83)

No que diz respeito aos objetivos de nossa investigacdo, compreendemos que estes
elementos representam uma solida base, pois, de fato, ndo ha como, na situacao apresentada na
UP, trabalharmos de forma isolada conhecimentos e habilidades sem as considerarmos
globalmente.

3. Objetivos e metodologia

A coordenacdo da Agdo Moradia nos apresentou como demanda a necessidade das
trabalhadoras compreenderem os calculos de producao, como atribuir o preco de venda dos
produtos, técnicas de producdo, a utilizacdo de moldes, entre outras. Diante disso, colocamos
como objetivos de nossa investigacao:

- compreender e descrever as atividades desenvolvidas nas UP’s;
- identificar as necessidades das trabalhadoras no contexto da matematica;
- identificar, ensinar/aprender as matematicas envolvidas e necessarias na unidade produtiva;

- pretendemos também identificar as formas matematicas proprias das trabalhadoras e como elas
as utilizam em suas atividades diarias na UP.

Cabe ressaltarmos que néo tivemos a pretensdo de transformar aquele espaco de
pesquisa/acdo numa sala de aula formal, pois figurava como um de nossos objetivos implicitos
propiciar condicdes para que as trabalhadoras compreendessem as atividades desenvolvidas em
sua UP, condi¢Oes essas importantes para a construcdo da sua autonomia engquanto
empreendedoras, dominando todo o processo de producéo, de atribuicdo de preco e de venda de
seus produtos.

Assim, em termos de uma metodologia, optamos pela abordagem da pesquisa-agao-
colaborativa baseada nos estudos realizados por Franco (2005), Bogadan & Biklen (1994) e
Ibiapina (2008). Nesse sentido, entendemos que a pesquisa se da conjuntamente com a
transformac&o de praticas. Entretanto, tais processos, sob esta compreensdo, ocorrem de forma
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horizontal, de modo que a colaboracéo e o dialogo freireano sdo marcas inerentes as relacées
entre os sujeitos envolvidos no processo. Dito de outro modo, entendemos este dialogo como o
“encontro dos homens, mediatizados pelo mundo, para pronuncia-lo, ndo se esgotando, portanto,
na relacdo eu-tu” (Freire, 2000, p. 78). O dialogo, nesse sentido, torna-se o elemento chave na
relacdo entre 0s sujeitos que guiam suas acles criticamente para transformar a realidade (Freire
& Shor, 2000, p. 123).

Pautados nesses referenciais, entendemos a pesquisa-acdo-colaborativa como uma
metodologia vinculada & compreenséo para a transformagéao.

Com o intuito de atingir os objetivos do projeto, utilizamos como metodologia, também, as
Rodas de Conversa (Warschauer, 2001; Silva & Bernardes, 2007), pois entendemos que elas se
constituem na criacao de espaco de dialogos, nos quais as trabalhadoras podem se expressar e,
sobretudo, escutar 0s outros e a si mesmas. Logo, proporcionamos com essas rodas de trocas de
experiéncias, discussoes e reflexdes.

Complementarmente a isso,

A Roda de Conversas ¢ um meio proficuo de coletar informacgoes, esclarecer ideias e posicdes,
discutir temas emergentes e/ou polémicos. Caracteriza-se como uma oportunidade de aprendizagem
e de exploracdo de argumentos, sem a exigéncia de elaborac¢des conclusivas. A conversa
desenvolve-se num clima de informalidade, criando possibilidades de elaboragdes provocadas por
falas e indagagdes. (Silva & Bernardes, 2007, p. 2)

4.0s modulos de aprendizagem

Inicialmente, pretendiamos desenvolver dois modulos de aprendizagem por semana com as
trabalhadoras das UP’s Fabrica de Tijolos e Horta, pois nessas UP’s os/as bolsistas € o
coordenador do projeto ja estavam acompanhando efetivamente, ha algum tempo, as atividades
desenvolvidas.®

No entanto, a coordenacdo da ONG manifestou o desejo de que também desenvolvéssemos
os maddulos de aprendizagem junto as trabalhadoras de todas as UP’s. A proposta foi aceita pelo
subgrupo ML e imediatamente marcamos um encontro com membros de quase todas as UP’s.
Mas, ja naquele primeiro encontro, em decorréncia das necessidades e expectativas proprias de
cada grupo de trabalhadoras, percebemos que ndo seria possivel continuar as a¢des de
intervengdes procedendo desta forma. E ainda, como elemento complicador, as trabalhadoras da
Fabrica de Tijolos decidiram ndo participar dos médulos, em virtude da necessidade de
atenderem (produzirem) um pedido grande de tijolos, que seriam entregues num prazo
relativamente curto. Também algumas trabalhadoras da UP Horta declinaram da participagdo nos
médulos, alegando falta de tempo®.

Ainda, 0 nosso desejo inicial de implementarmos dois encontros semanais também néo foi
bem aceito pelo grupo de trabalhadoras. Segundo elas, o afastamento de suas atividades em dois

*Neste trabalho ndo identificaremos as trabalhadoras. Para nos referirmos a elas, utilizaremos a
terminologia “Trabalhadora P, Q, X, Y, W, Z”, distribuidas aleatoriamente.
* E possivel supor que houve outros motivos que levaram as trabalhadoras a declinarem da participagéo.
Mas para identifica-los precisariamos implementar processos de pesquisa especificos para isso.
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momentos prejudicaria a producdo das UP’s, de modo que ficou acertado apenas um encontro
por semana, com duracao entre 1:30 e 2:00 h. Assim, daquele primeiro encontro, permaneceram
no modulo seguinte, algumas trabalhadoras da UP Horta e todas as trabalhadoras da UP
Artesanato.

Apds dois meses desenvolvendo os mddulos na UP Artesanato, algumas trabalhadoras das
outras UP’s, nos questionaram sobre quando iniciariamos os trabalhos também com elas. Mesmo
as trabalhadoras da UP Artesanato, que inicialmente aceitaram participar de apenas um encontro
por semana, nos pediram para trabalharmos com elas em dois momentos na semana. Pois, ainda
segundo elas, o trabalho desenvolvido é importante, mas o tempo destinado aos modulos de
aprendizagem ¢€ relativamente curto.

Estes apontamentos podem ser interpretados como resultados da propria acdo do subgrupo
ML na Acdo Moradia. De fato, as mesmas trabalhadoras, que no inicio da implementacéo dos
maodulos diziam que ndo tinham tempo para eles, frente as necessidades de compreenderem as
demandas de suas UP’s, e por observarem o trabalho desenvolvido na UP Artesanato, agora nos
pediam para atuarmos também com elas.

No transcorrer de nossas primeiras secoes de observacdes nas UP’s, identificamos algumas
necessidades das trabalhadoras relacionadas a matematica complementares aquelas apresentadas
pela coordenacdo da ONG, tais como: compreender/analisar tabelas; calcular o preco das
mercadorias produzidas na UP (preco da producéo, preco da venda), calcular os lucros, entre
outras.

Inicialmente, ao percebermos tais necessidades, e compreendendo que os niveis de
escolarizacdo das trabalhadoras eram variados, e que algumas delas ndo dominavam as técnicas
das operacgdes aritméticas, sugerimos que utilizassem calculadoras no seu dia a dia, nas
atividades da UP. Ressaltamos os beneficios relacionados ao uso deste recurso no seu ambiente
de trabalho.

Cabe enfatizarmos que tal sugestéo se deu em decorréncia do que foi observado na UP. Ou
seja, como o foco de nossas acdes se relaciona a utilizagdo/compreensdo da matematica
necessaria e a utilizada pelas trabalhadoras, ndo colocamos como objetivo ensina-las a fazer
contas manualmente e nem as técnicas inerentes a tais processos. Assim, alguns mddulos de
aprendizagem foram destinados a utilizagéo deste instrumento. Com as calculadoras em méos, as
trabalhadoras foram construindo/aprendendo seus recursos e funcdes.

Cabe destacarmos que o objetivo destas atividades iniciais foi de inserir a calculadora na
vida e/ou na atividade rotineira dessas empreendedoras. Constatamos que, apesar da calculadora
ser um instrumento facilitador de calculos no cotidiano, esse artefato ndo faz parte desse espago.
A partir dessa observacao, refletimos sobre a resisténcia do uso da calculadora nas atividades
escolares em nossos sistemas formais de ensino. E muito comum a ideia de que a utilizagdo deste
instrumento inviabiliza ou prejudica o desenvolvimento do que comumente é chamado de
raciocinio l6gico. Nesse sentido, concordamos com D" Ambrosio (1993) quando diz que “ignorar
a presenca de computadores e calculadoras na educacdo matematica € condenar os estudantes a
uma subordinag¢ao total a subempregos” (p. 17).
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De fato, ndo pretendemos, em nossas atividades nas UP’s, gastar tempo desnecessario
ensinando técnicas. As calculadoras estdo em nosso cotidiano, ndo podemos ignora-las e, muito
menos, deixar de utiliza-las.

5. Os saberes instituidos e os constituidos

Por meio das Rodas de Conversas, pautadas pelo didlogo solidario entre a equipe de
pesquisadores/as e as trabalhadoras (Freire, 2001), propusemos ao grupo problemas matematicos
tendo por base seu quefazer, ou seja, a Resolucédo de Problemas da Unidade de Producéo, dentro
dos mddulos de aprendizagem. Foram discutidas e implementadas as seguintes atividades: 1)
calculos do custo da producéo de alguns produtos produzidos por elas; 2) compreensao das
matematicas envolvidas no processo de producdo; 3) a utilizacdo da calculadora como
instrumento facilitador de calculos nesses processos.

Assim, nas Rodas de Conversas, discutimos o que seria necessario ser levado em conta nos
calculos do custo da producéo dos produtos. Nossas notas de campo evidenciam alguns dialogos
sobre esta questéo:

Problema: “Vendo um sapinho [pesinho para porta], ganho quanto ¢ gasto quanto com cada um?”

A trabalhadora Y: “Aquele sapinho foi um dos poucos que vendemos, o que fazemos mais é
bonecas!”. O animador da roda comentou: “E por isso que é importante fazer os calculos, pois até
que ponto compensa fazer sapinhos?” (Nota de Campo, 01/06/2010)

Frente a estas a¢des iniciais, compreendemos que o calculo de produtos era um ponto
importante a ser explorado, pois, de um modo geral, 0 processo de atribuicdo de precos levava
em conta a intui¢do das trabalhadoras (ou de algum membro da ONG) pautadas em
conhecimentos prévios construidos por meio da observacdo de possiveis concorrentes. Ao
incentivar atividades de calcular o preco de custo para estipular e comparar 0s pre¢os praticados
pela UP Artesanato, as trabalhadoras constataram que uma boneca que era vendida por R$ 50,00,
poderia ser vendida por R$ 35,00, com uma margem de lucro considerada satisfatoria para elas.

Alguns conhecimentos préprios do grupo de trabalhadoras (etnomatematicos) relativos aos
mecanismos de atribuicao de precos dos produtos podem ser observados em diversas situacoes
cotidianas junto as artesds da UP. Numa Roda de Conversa foi registrado o seguinte dialogo:

Animador: “O sapinho custa 15 reais, nao? Trabalhadora X: “O sapinho ¢ (sic) 10 reais, no caso
dele que comprou a vista!? . (Nota de Campo, 01/06/2010)

Na mesma direcdo, outros produtos que custavam R$ 50,00, quando pagos a prazo, por
exemplo, na forma de 50% a vista e 50% para 30 dias, 0 preco subia para R$ 56,00. Este
mecanismo, compreendido pelo grupo de trabalhadoras como uma corregdo monetaria sobre o
valor pago em 30 dias, mesmo representando um acréscimo de 24% ao més®, num periodo em
que a inflagcdo ndo chegou a 1% ao més, ndo era compreendido por elas como uma cobranca de
juros, mas apenas como um acréscimo de R$ 6,00. Ou seja, por se tratar de uma soma de
dinheiro pequena, o alto juro embutido é desconsiderado (ndo percebido). Ou seja, com base nos

® Vale notar que, neste caso, estamos considerando um acréscimo de R$ 6,00 sobre R$ 25,00 que,
efetivamente, foi financiado e, ndo sobre os R$ 50,00, o que representa 24% de juros.
X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.
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dialogos entre o grupo de pesquisadores e de trabalhadoras, podemos inferir que se fizessem uma
transacdo de R$ 500,00, nas mesmas condic¢Bes, muito provavelmente ndao cobrariam R$ 560,00.
Dito de outro modo, enquanto R$ 6,00 torna-se um valor pequeno numa transacgéo de R$ 50,00,
ja R$ 60,00 seria um valor demasiado alto para uma transacao de R$ 500,00.

Compreendemos desse apontamento que a logica da corregdo monetaria (ou de cobranca
de juro) adotada pelo grupo de trabalhadora, ndo obedece a logica utilizada nas transagdes
financeiras do mercado oficial, mas isso ndo Ihes causa estranheza e, muito menos, ao seu
publico consumidor.

Quando questionamos o grupo sobre qual seria o percentual de acréscimo nos R$ 56,00 do
problema acima, elas ndo souberam responder, mesmo considerando como “justa” a cobranga do
acréscimo de R$ 6,00.

Paralelamente a tais compreensdes, identificamos possiveis necessidades formativas a
respeito da matematica na UP. Em conformidade com os registros das rodas mencionadas, e na
perspectiva de buscar compreender como elas utilizavam outros conhecimentos matematicos no
calculo proposto a priori para o “sapinho” que originou/levou o grupo de artesas a querer
trabalhar com o problema da boneca. Talvez porque este seja o produto que tem maior vendagem
na UP.

Vale notar que estes registros séo relativos a uma tentativa do grupo de pesquisadores de
encaminhar, junto ao grupo de trabalhadoras, a ideia de problematizar uma dada situacéo, tendo
por foco questdes matematicas. Dito de outro modo, na Roda de Conversa buscamos evidenciar
possiveis problemas inerentes a UP que requeriam matematica na sua solucéo.

O grupo de trabalhadoras decidiu problematizar uma Unica situacdo: o problema da
boneca. Nesse processo inicial de sensibilizacdo, identificamos diversas falas que revelam a
aversdo de muitas trabalhadoras a matematica. Como fica evidenciado na fala da Trabalhadora Z,
abaixo:

“Vamos fazer 1ogo 0 que ¢ para fazer!”. (Nota de Campo, 01/06/2010)

Entretanto, foi esta mesma artesa quem sugeriu ao grupo que trabalhassem com o problema
da boneca.

Animador: “Se vocés gastam 5 reais para fazer uma boneca e a vendem por 15 reais a vista, e a
prazo ela vai a 18 reais, quanto receberdo para fazer 10 bonecas?”” (Nota de Campo, 01/06/2010).

Esse problema, a trabalhadora P o desenvolveu sem dificuldades. Contudo, apesar de
disponibilizarmos calculadoras, ela ndo a utilizou. Da mesma forma, este fato, foi constatado
com a maioria das trabalhadoras. A excecéo foi a trabalhadora L que, além de resolver o
problema do “sapinho”, também montou e resolveu o problema da “boneca” utilizando a
calculadora.

Embora tendo desenvolvido diversas atividades com este instrumento, mesmo que de
modo velado, as trabalhadoras relutavam em utiliza-lo. Cabe lembrarmos que muitas crencas e
atitudes reforcadas socialmente acabam tendo um cunho politico-social, quando refor¢cam
situagdes de subordinacdo a certas técnicas e acdes. De fato, tais apontamentos reforcam a
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necessidade de se deter melhor em trabalhar a Tecnoracia, como enfatiza D" Ambrosio (2009), no
que se relaciona a capacidade de interpretar e manejar instrumentos simples e complexos.

Percebemos progressos em relacdo a utilizacdo da calculadora quando houve a necessidade
de calcularmos o preco de producgdo de diversos produtos. Em tais calculos havia a necessidade
de se dividir, multiplicar nimeros relativamente pequenos que geravam dizimas como resultados.
Deste modo, o grupo de trabalhadoras, gradualmente, foi percebendo as vantagens de se
trabalhar/utilizar a calculadora. Um exemplo disso fica evidenciado no registro abaixo:

Figura 02: Calculo do prego de produgio do produto “sapo perfumado”. Fonte: Grupo Matematica e
Leitura 13/07/2007 - A¢do Moradia

A necessidade de arredondamento dos milésimo de reais para centésimos foi algo que
chamou a atencao de muitas trabalhadoras, pois agregar um valor relativamente insignificante ao
produto, como o valor da linha, no caso acima, que acrescia apenas R$ 0,03 a unidade produzida,
levou o grupo a perceber que, numa grande quantidade produzida, esse valor ndo poderia ser
desconsiderado. Isso ficou evidenciado no registro fotografico acima, onde € possivel notar que o
grupo passou a considerar até mesmo o pre¢o das agulhas e linhas utilizadas na producédo de seus
produtos, ao contrario do que era observado antes, quando os precos eram atribuidos “por alto”.
Né&o estamos com isso querendo dizer que uma forma de conhecimento é superior a outra, pois
ambas permitem aos sujeitos valorarem seus produtos.

Porém, agora as trabalhadoras dominam também outra forma de atribuirem precos,
cabendo a elas decidirem qual é a melhor dentro de seus objetivos. Dito de outro modo, a
compreensdo de modos diferentes permite ao sujeito apoderar-se/construir novos conhecimentos.

O importante do ponto de vista de uma educacdo libertadora, e ndo ‘bancaria’, é que, em qualquer
dos casos, 0s homens se sintam sujeitos de seu pensar, discutindo o seu pensar, sua prépria visao do
mundo, manifestada implicita ou explicitamente, nas suas sugestdes e nas de seus companheiros
(Freire, 2000, p. 120).

De fato,

Simplesmente, ndo podemos chegar aos operarios, urbanos ou camponeses, estes, de modo geral,
imersos num contexto colonial, quase umbilicalmente ligados ao mundo da natureza de que se
sentem mais partes que transformadores, para, a maneira da concep¢do ‘bancaria’, entregar-lhes
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‘conhecimento’ ou impor-lhes um modelo de bom homem, contido no programa cujo contetdo nos
mesmos organizamos. (Freire, 2000, p. 84)

Outras atividades foram discutidas e implementadas e implementadas com o grupo, tais
como:

- calculo do preco de um produto novo (ficticio), apenas como exercicio tedrico;
- célculo dos gastos e receitas da UP;

- organizacao em tabelas e calculo dos valores que cada trabalhadora deveria receber em funcéo
do montante efetivamente vendido;

- disposic¢é@o de moldes sobre pecas de tecidos para se maximizar a quantidade de cortes; entre
outros.

Evidentemente, ndo tivemos por objetivo aqui trabalhar detalhadamente cada uma das
atividades discutidas e implementadas junto a UP Artesanato, mas apresentarmos um panorama
que circunscreve e nos possibilita retomarmos neste ponto nossos objetivos a luz dos tedricos
apontados.

6. Algumas possiveis conclusdes

As atividades de investigacdo relatadas acima consolidaram os Modulos de Aprendizagem,
seguindo uma rotina de encontros semanais - todas as tercas-feiras, das 14 as 16 horas.

Retomando aqui nossos objetivos (compreender as atividades desenvolvidas nas unidades
produtivas; as necessidades formativas das trabalhadoras no que diz respeito a matematica; e as
formas matematicas préprias utilizadas na UP), é possivel afirmarmos que por meio dos médulos
de aprendizagem as trabalhadoras gradualmente tem evidenciado:

- compreender 0s processos de atribuicdo de precos de vendas de seus produtos, tendo por base
0s custos da producdo dos mesmos;

- uma melhor aceitagdo e utilizagdo das calculadoras como instrumentos facilitadores de
calculos;

- compreender 0s mecanismos e algumas das técnicas matematicas necessarias para se
maximizar um certo produto que deve ser dividido em moldes;

- compreender técnicas de calculo de porcentagem utilizando a calculadora;

- perceber a importancia de se considerar todos 0s gastos, por menores que sejam, nas matérias
primas utilizadas em seus produtos;

- compreender melhor as formas matematicas que lhes sdo préprias;

- compreender a importancia/contribuicdo da matematica no processo de producao de sua UP;
entre outros.

Adicionalmente a isso, temos relatos das trabalhadoras afirmando que as atividades
desenvolvidas as tém auxiliado na compreensdo de outras questdes que envolvem matematica em
seu cotidiano.
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No decorrer do desenvolvimento da pesquisa acreditamos, enquanto grupo de
pesquisadores/as, que as acdes atravées das Rodas de Conversas e dos Modulos de aprendizagem,
possibilitaram-nos conhecer e atuar solidariamente com o grupo de trabalhadoras frente a suas
necessidades formativas no que diz respeito a Matematica, na perspectiva da Educacgéo
Matematica e da Etnomatematica.

Aqui é importante colocar que a autonomia transforma e muda os lugares das pessoas no
papel social desenvolvido. Esse mudar é diferenciado entre cada trabalhadora, contudo a ideia de
coletivo e de solidariedade é sustentaculo de propostas solidarias. Desse modo, entendemos que
contribuimos/colaboramos para a construcdo de conhecimentos segundo um projeto de
Economia Solidaria para além do assistencialismo.
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